                Лекция 15 Биологизация земледелия

Биологизация – основное выражение экологизации земледелия. Суть ее заключается прежде всего в том, чтобы сократить разрыв в поступлении органического вещества в почву между природными биогеоценозами и агроценозами, в определенной мере компенсировать биологический круговорот веществ и биогенность почвы, обеспечить определенный уровень биологической активности и, как минимум, исключить явления почвоутомления, выпахивания  почв,  накопления  токсикантов. Дальнейшая биологическая оптимизация направлена на восстановление в той или иной мере способности их к саморегулированию (биологическое саморыхление при минимальной и особенно нулевой обработке почвы, регулирующее влияние мульчи из растительных остатков на водный режим почвы и другие процессы) и повышению экологической устойчивости. По мере интенсификации земледелия и повышения наукоемкости агротехнологий значение биологизации возрастает.
Исходной позицией биологизации земледелия является увеличение разнообразия видов и сортов растений, то есть диверсификация. Вследствие жесткой плановой системы видовой состав сельскохозяйственных культур был крайне ограничен, что наложило отпечаток на последующее время.
Необходимое условие расширения набора культур и оптимизации севооборотов – гармоничное сочетание земледелия с животноводством. Оно же необходимо для повышения почвенного плодородия.
На первый план биологизации земледелия выходит использование биологического азота. Необходимо расширение доли бобовых культур как в пашне, так и в составе сенокосно-пастбищных угодий. Бобовые культуры, обогащая почву азотом, являются, кроме того, хорошими предшественниками в севооборотах, оказывают благоприятное влияние на физические свойства почв, стимулируют жизнедеятельность почвенных микроорганизмов.
Возрастающую роль в балансе азота будет играть ассоциативная азот-фиксация по мере расширения видового состава растений и создания сортов, способствующих этому процессу. При этом важно широкое использование биопрепаратов для инокуляции. Непременное условие азотфикссации как чрезвычайно энергоемкого процесса – обогащение почвы органическим веществом в качестве энергетического материала для микроорганизмов. Наряду с внесением органических удобрений, использованием соломы в качестве удобрения, важный источник органического вещества – промежуточные (пожнивные, поукосные) посевы.
Из последних заслуживают особого внимания рапс яровой, редька масличная, горчица белая. Из подсеваемых культур эффективны клевер белый, клевер одноукосный, сераделла, рапс озимый. Возделывание рапса и других капустных культур оказывает благоприятное влияние на фитосанитарное состояние агроценозов. Следует стремиться к тому, чтобы поверхность почвы была защищена растениями или растительными остатками во избежание разрушения почвы и разрыва связей в системе «растение – почва – почвенные организмы».
Наиболее сложная задача биологизации земледелия – сокращение применения пестицидов в борьбе с сорняками, болезнями и вредителями. Первостепенное значение в данном отношении имеет выбор оптимальных севооборотов.
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Рисунок 1 – Засоренность посевов яровой пшеницы в различных звеньях севооборота
1 – Чистый пар – озимая пшеница – яровая пшеница (контроль)
2 – Чистый пар – озимая пшеница – промежуточная сидеральная культура (горчица) – яровая пшеница
3 – Сидеральный пар (вика + горчица) – озимая пшеница – яровая пшеница
4 – Сидеральный пар – (вика + горчица) – озимая пшеница – промежуточная сидеральная культура – (горчица) – яровая пшеница
5 – Клевер 2 г. п. – озимая пшеница – яровая пшеница
6 – Клевер 2 г. п. – озимая пшеница – промежуточная сидеральная культура (горчица) – яровая пшеница.
В исследованиях установлена сильная прямая зависимость засоренности с возделыванием яровой пшеницы в различных звеньях севооборота (R=0,74) (рисунок 1).
В эрозионных ландшафтах возрастает роль многолетних трав в преодолении засоренности посевов в почвозащитных севооборотах. Учитывая низкую обеспеченность азотом эродированных почв, следует увеличивать долю бобовых трав. Почвозащитные севообороты типа «многолетние травы (3 года) – озимая рожь – горох – ячмень с подсевом многолетних трав» способны справляться с сорняками без гербицидов.
При подборе культур в севооборотах важно учитывать проникающую способность их корневых систем. В данном отношении выделяются культуры со стержневой корневой системой, оказывающей рыхлящее влияние на почву. Повышать их долго в севооборотах можно как за счет основных культур (горох, кормовые бобы, чечевица, люпин, клевер, люцерна, рапс, донник и др.), так и промежуточных (редька масличная, горчица сизая, рапс, люпин и др.).
Подбор и чередование культур в севооборотах должны осуществляться с учетом поступления в почву растительных остатков и соответственно поддержания в почве определенного количества лабильного органического вещества во избежание явления выпаханности почвы. Если это не достигается, например, в случае повышения доли пропашных культур, вносится соответствующее количество органических удобрений.
Вслед за биологизацией севооборотов следует стремится к усилению биологического начала и в других звеньях земледелия. В системе обработки почв это курс на возможную минимализацию накоплением мульчи. Факты высокой эффективности нулевых обработок связаны с мощным ее слоем, обеспечивающим наряду с защитой от эрозии и сохранением влаги биологическое саморыхление почвы за счет активизации микрофлоры и мезофауны. В числе таковой на нулевых фонах наиболее наглядно проявляется активизация дождевых червей. Этот процесс может быть усилен вермимелиорацией почв, т. е. расселением дождевых червей, которое получает развитие в мировой практике.
Значение систем удобрения в биологизации земледелия проявляется непосредственно при внесении органических удобрений (повышение биологической активности почвы, устранение почвоутомления, структурообразование и др.) и косвенным при применении минеральных удобрений – через оптимизацию биологического круговорота в агроландшафтах, предотвращении истощения и деградации почв.
В качестве элемента биологизации применения минеральных удобрений можно отметить частичное перемещение их в севооборотах под многолетние травы. При этом обеспечивается высокая их окупаемость урожаем многолетних трав, часть питательных веществ аккумулируется в растительных остатках, количество которых возрастает. По мере их минерализации элементы питания потребляются однолетними растениями без традиционных потерь.
Биологизация защиты растений развивается в трех направлениях. Первое связано с разработкой приемов, направленных на сохранение природных энтомофагов, антагонистов и повышение их эффективности. Для этого необходимо: в числе возделываемых культур иметь растения, способные поддерживать высокую численность энтомофагов (гречиху, рапс, фацелию, люцерну, эспарцет, клевер и др.); высаживать в колках и лесных насаждениях нектароносные многолетние растения (черемуху, липу, клен, рябину, боярышник и др.); оставлять полосы при скашивании многолетних трав; использовать пищевые аттрактанты для привлечения энтомофагов; применять выборочную пестицидную обработку с учетом соотношения численности фитофагов и энтомофагов.
Второе направление биометода – интродукция фитофагов. Третье направление – применение бактериальных, вирусных,грибных и других биопрепаратов для уничтожения массовых вредителей и возбудителей болезней.
Биологизация земледелия, безусловно связана с достижениями биотехнологий, то есть с созданием и использованием генетически модифицированных растений. Наряду с генной инженерией основу биологизации составляют принципы и методы клеточной инженерии. Создание новых сортов растений с уникальными свойствами достигается сочетанием биоинженерных методов с традиционными методами генетики и селекции. С использованием биотехнологий вытесняются химические технологии. Из множества направлений трансгенеза особое значение имеет создание сортов растений устойчивых к вредителям.
Неотъемлемой частью интегрированных систем борьбы с вредителями сельскохозяйственных растений становится применение экологически безопасных пестицидов нового поколения, которые отличаются высокой видоспецифичностью, эффективностью действия в малых дозах, отсутствием у вредителей иммунитета к действию этих веществ.
Вопросы
[bookmark: _Hlk133669623]1.Сущность биологизации земледелия
2.Значение в биологизации промежуточных (пожнивные, поукосные) посевы
3.Значение зернобобовых культур в биологизации севооборотов
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