Лекция 12     Классификация адаптивно-ландшафтных систем земледелия и принципы их формирования

           Отличительной особенностью современных систем земледелия является агроландшафтный подход к их разработке и совершенствованию. Это значит, что они должны быть хорошо адаптированы  к местным ландшафтам, отвечать требованиям экологической чистоты и создавать предпосылки для рационального использования земли и повышения почвенного плодородия.
Адаптивно-ландшафтная система земледелия – система использования земли, направленная на производство продукции с учётом экономических и материальных ресурсов и обеспечивающая устойчивость агроландшафта и воспроизводство почвенного плодородия.
           Ландшафтная система земледелия может существовать только на уровне хозяйства. Для района, области могут быть сформулированы общие отличительные особенности ландшафтных систем земледелия хозяйств данного региона. Ландшафтность систем земледелия – это абсолютная дифференцированность и максимально возможная технологичность земледелия, которые достижимы на уровне конкретных хозяйств.
          Ландшафт – это относительно однородный участок географической оболочки земли, который выделяется в ходе её эволюции и отличается структурой, характером взаимосвязей и взаимодействия между компонентами. Ландшафты, освоенные сельскохозяйственным производством, получили название агроландшафтов. В процессе земледельческого труда он частично преобразуется. Поэтому агроландшафты следует рассматривать как изменённые под воздействием человека природные ландшафты.
Агроландшафтное  земледелие.  Сельскохозяйственное производство уже длительное время  оказывает существенное влияние на структуру ландшафта. Расширение сельскохозяйственного производства привело к увеличению площади сельскохозяйственных угодий и, прежде всего, пашни, что значительно обедняло ландшафт, нарушало экологическое равновесие. Ландшафтный подход к использованию земельных ресурсов обеспечит экологическую стабильность, более полное использование ресурсного потенциала климата и почвы. 
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С экологических позиций ландшафт рассматривается как средообразующая и ресурсовоспроизводящая геосистема, включающая живое вещество. Эта геоэкологическая точка зрения развивается в терминах «экосистема» и «биогеоценоз». В отличие от природных ландшафтов природноантропогенные ландшафты включают три подсистемы: природную, социальную и производственную, которые взаимодействуют друг с другом посредством прямых и обратных вещественных, энергетических и информационных связей. Создание культурного ландшафта достигается гармонизацией этого взаимодействия, что возможно лишь при высокой культуре природопользования.
Понятия «сельскохозяйственный ландшафт» и «агроландшафт» требуют разделения и конкретизации. Первый обычно рассматривается в общехозяйственном и социальном аспекте, второй – с позиций земледелия. Часто они используются как синонимы.
В соответствии с ГОСТ 17.87.1.02.88 сельскохозяйственным ландшафтом называется ландшафт, используемый для целей сельскохозяйственного производства, формирующийся и функционирующий под его влиянием.
В целях формирования адаптивно-ландшафтных систем земледелия используется понятие агроландшафта, который следует рассматривать как целенаправленно детерминированную категорию, как геосистему, преломленную через призму агроэкологических требований сельскохозяйственных культур, условий их возделывания, потребностей животных и человека.
Сохранение экологических функций агроландшафта, предупреждение процессов деградации важнейшая задача адаптивно-ландшафтного земледелия. Эта задача связана с поддержанием и регулированием почвенно-ландшафтных связей, определяющих процессы энергомассопереноса, функционирование агроландшафта. Вторжение в агроландшафтные связи сведением лесов, массовой распашкой земель, перевыпасом скота и т. п., выводя ландшафты из природного равновесия, становилось причиной деградации вначале растительного покрова, а затем рельефа и гидрографической сети.
Переход к агроландшафтному земледелию включает в себя несколько мероприятий, которые можно свести к следующим этапам: 1)аналитическая оценка ландшафта; 2)план формирования культурного агроландшафта; 3)оптимальная организация территории. Прежде всего это корректировка негативных результатов прежнего нерационального землепользования: выведение из пользования низко- продуктивной пашни, выделение водоохранных зон, водотоков, лиманов, залужение эродированных земель, полосная и контурная организация территории, применение специализированных севооборотов.
           Необходимость ландшафтного земледелия предсказал В. В. Докучаев  более 100 лет назад. Он первый разработал комплексную программу «оздоровления» земли. Заложенный им опытный участок по осуществлению намеченной программы превратился в НИИСХ Центрально-чернозёмной полосы им. В.В. Докучаева, коллектив которого успешно осуществляет его идеи на практике.
           Сущность системы земледелия как научно обоснованного  комплекса определяется категорией урожая – результата сложного взаимодействия почвы, растений, климата,  агропроизводственной деятельности  человека на определённой территории и во времени. Поэтому главная цель системы земледелия – получение максимальных, стабильных урожаев с высоким качеством продукции. 
          Этого можно достичь при наиболее полном использовании солнечной энергии, поступающей на единицу площади данного региона. Максимально возможное потребление солнечной энергии зависит от плодородия почвы, т. е. от наличия земных факторов жизни растений, которые в ней есть или могут быть в неё привнесены.
           Формирование урожая  осуществляется  преимущественно через почву, её плодородие. Поэтому при обосновании систем земледелия и их реализации важно знать и учитывать закономерности формирования, воспроизводства и использования плодородия почвы. Они  должны рассматриваться во взаимосвязи с растением, климатом, агропроизводственной деятельностью человека и  особенностями почвы.
           Влияние природных факторов на биопродукционный процесс обусловлено климатом, почвой, растением. Каждой природной зоне соответствует определённые количества физиологически активной радиации(ФАР), тепла и осадков и их распределение в течение года, уровень потенциального плодородия почв, видовой состав растений и  характер создаваемого продукта. Это  первичные объективные условия, ограничивающие величину и качество земледельческой продукции. 
           Вторичными и субъективными факторами, влияющими  на формирование и размер земледельческого продукта, являются технология производства продукции, экономические, социальные и даже исторические условия.
          Следующей основой первичных и вторичных факторов является растение, урожайность которого зависит от функционирования системы земледелия в целом.
           Среди факторов формирования урожая основное значение имеет плодородие почвы и потенциальная продуктивность растения. Они в первую очередь лимитируют эффективность систем земледелия. Это обусловлено тем, что использование возрастающих количеств факторов жизни растений невозможно без посреднической функции почвы,  её плодородия. Другие факторы урожая – производственная  деятельность человека, погодные условия и время—
      реализуются  через почву и растение.
          Получение урожая связано с использованием компонентов плодородия: органического вещества, минеральных питательных веществ и воды. Все эти компоненты материальны и подлежат возврату для сохранения или повышения плодородия почвы. Простое или расширенное воспроизводство плодородия почвы – обязательное условие эффективного функционирования систем земледелия.
         Таким образом, теоретической основой систем земледелия является учение о регулировании продукционного процесса в агроценозах и воспроизводство плодородия почв. Растение и почва рассматриваются как единое целое, как основной фактор устойчивости  земледелия. Это единство достигается в том, чтобы, учитывая  биологические и агротехнические требования сельскохозяйственных культур, найти отвечающие им агроэкологические условия или создать их путём последовательной оптимизации лимитирующих факторов.
          Все воздействия на почву с целью повышения её плодородия, реализуются в конечном итоге через растения, получение урожая которых представляет основной интерес для земледельца. К.А.Тимирязев писал «… истинный  кормилец крестьянина не земля, а растение и всё искусство земледельца состоит в том, чтобы освободить растение и, следовательно, земледельца от « власти земли  и далее он добавляет  «…культурное растение и предъявляемые им требование – вот коренная  научная задача земледелия; всё остальное важно лишь настолько, насколько имеет отношение к ней.
         Научную основу систем земледелия  составляют  объективные законы земледелия: равнозначности и взаимозаменяемости факторов жизни растений; минимума; оптимума; совокупного действия факторов жизни растений; возврата; принцип плодосмена.
          Конечная цель земледелия и растениеводства – получение дохода от выращиваемых растений.
Классификация адаптивно-ландшафтных систем земледелия, начинается с определения их агроэкологической принадлежности, исходя из природно-сельскохозяйственного районирования и группировки земель в пределах провинции.
Реализация потенциальных возможностей использования земельного ресурса, определяемого группой земель, зависит от потребностей рынка и производственного потенциала товаропроизводителя, уровня интенсификации и социально-экономических условий, что также отражено в классификации. Из экологически возможного набора культур специализация растениеводства окончательно определяется рынком, что обозначается терминами «зерновая», «кормовая» и т. д.
Количественная и качественная сторона производства зависит от уровня его интенсификации, т. е. наукоемкости и обеспеченности современными производственными ресурсами. В данном отношении системы земледелия разделяются на: экстенсивные, нормальные, интенсивные и высокоинтенсивные (точные).
Экстенсивные системы земледелия, рассчитанные на использование естественного плодородия почв без удобрений, мелиорации и пестицидов или с очень ограниченным их применением, имеют в основном низкую эффективность и несут экологические риски, особенно на маргинальных землях (эрозионных, солонцовых и др.).
На богатых почвах они обеспечивают экономически эффективную продуктивность. Особенностью этих систем является достаточно высокая доля чистого пара в степных и лесостепных районах и многолетних трав в севооборотах в гумидных районах, отвальная система обработки почвы с интенсивным применением механических обработок для борьбы с сорняками, использование толерантных сортов, устойчивых к неблагоприятным условиям, в том числе к дефициту элементов питания.
Нормальные системы земледелия характеризуются оптимизированными структурами угодий, структурой пашни, набором сельскохозяйственных культур в соответствии с агроэкологическими условиями, рациональными севооборотами, противоэрозионной организацией территории, почвозащитными агротехнологиями. Уровень применения минеральных удобрений и пестицидов обеспечивает освоение почвозащитных систем обработки почвы (плоскорезной, безотвальной), оптимизацию доли чистого пара, устранение острых дефицитов элементов питания, производство продукции удовлетворительного качества, в частности продовольственного зерна пшеницы. В этих системах используются пластичные сорта зерновых культур.
Интенсивные системы земледелия ориентированы на использование культур с высокими требованиями к их возделыванию, интенсивных сортов с высоким генетическим потенциалом, способных к усвоению большого количества элементов питания, в связи с чем существенно возрастает уровень применения минеральных удобрения и усиливается применение пестицидов в системе защиты растений. Данные системы земледелия формируют в наиболее благоприятных климатических и почвенноландшафтных условиях на основе ГИС агроэкологической оценки земель. Благодаря оптимальной плотности почв и регулированию фитосанитарной ситуации обеспечивается применение минимальной и нулевой обработки почвы. Система удобрения ориентирована на планируемую урожайность с учетом генетического потенциала растений и окупаемости затрат агрохимических средств. Управление продукционным процессом осуществляется по микропериодам органогенеза.
Высокоинтенсивные системы (точные) предполагают наиболее полное использование достижений научно-технического прогресса, создание сортов растений с заданными параметрами продуктивности и качества, современные средства реализации их генетического потенциала, оптимальную организацию территории на основе идентификации ландшафтно-экологических связей с помощью новейших методов математического моделирования и информатизации. Точное земледелие включает в себя:
· проектирование АЛСЗ и агротехнологий на основе электронных ГИС;
· выделение производственных участков с достаточно однородным почвенным покровом и оптимальными условиями увлажнения, теплообеспеченности и почвенного плодородия;
· прецизионную предпосевную обработку почвы, точный посев, дифференцированное внесение удобрений и других агрохимических средств в соответствии с микроструктурой почвенного покрова и состоянием посевов;
· регулирование продукционного процесса специальных сортов растений по микропериодам органогенеза с использованием самонастраивающихся автоматизированных средств на основе электронных систем управления;
· идентификацию состояния посевов, прогноз урожайности и качества продукции на основе автоматизированных дистанционных систем наблюдения, картирование урожайности в процессе уборки.
Адаптивно-ландшафтные системы земледелия реализуются пакетами агротехнологий для различных агроэкологических типов земель при разных уровнях производственно-ресурсного потенциала (экстенсивные, нормальные, интенсивные, высокие). Чем выше уровень интенсификации агротехнологий, тем больше учитывается агротехнологических параметров и детальнее землеоценочная основа. В качестве одного из традиционных критериев классификации систем земледелия применяется форма использования земли и воспроизводства плодородия почвы. По этому критерию выделяются виды систем земледелия: паровая, плодосменная, контурно-мелиоративная и др.
В особую категорию выделены системы земледелия с ограничениями или исключением применения удобрений и пестицидов во избежание риска загрязнения водоохранных, курортных зон и т.п. В эту же категорию отнесены альтернативные системы земледелия: биодинамическая и органическая.
Основная суть механизма формирования адаптивноландшафтной системы земледелия заключается в том, чтобы:
· исходя из биологических и технологических требований сельскохозяйственных растений найти отвечающую им агроэкологическую обстановку или создать ее путем последовательной оптимизации лимитирующих факторов с учетом экологических ограничений техногенеза;
· с учетом почвенно-ландшафтных связей и энергомассопереноса обеспечить устойчивое функционирование агроландшафтов, исключить процессы их деградации и загрязнения.
Для этой цели предстояло формализовать «требования растений» в виде системы агроэкологической оценки сельскохозяйственных культур, сформировать адекватную ей систему агроэкологической оценки земель и ландшафтно-экологического анализа территории и на этой основе разработать методологию адаптации систем земледелия к совокупности означенных выше агроэкологических и социально-экономических факторов, а затем методику проектирования АЛСЗ.
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2. Раскройте сущность экстенсивных систем земледелия
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