     Лекция №10  Севообороты.
1. Основные понятия и причины чередования культур 
2. Адаптивная организация территории севооборота

Схемой севооборота называется перечень культур в порядке их чередования и начинающаяся с лучшего предшественника.
Для примера составим схему зернопарового 5-ти пыльного севооборота.
1.	Пар кулисный.
2.	Яровая пшеница
3.	Яровая пшеница
4.	Овес, ячмень
5.	Яровая пшеница.

Севообороты бывают однодольные и многопольные. Для однодольного севооборота цифры 1, 2, 3, 4, 5 показывают года чередования культур. Например, в 1998 году на поле был кулисный пар; в 1999 году на этом поле уже будет яровая пшеница; в 2000 году снова будет яровая пшеница; в 2001 году будет высеваться овес и ячмень; в 2002 году замыкает севооборот яровая пшеница. Последняя цифра в данной схеме севооборота показывает продолжительность чередования культур, в данном случае пять лет.
В многопольном севообороте цифры 1, 2, 3, 4, 5 показывают номера полей: 1-е поле; 2-е поле и т.д. одновременно они показывают и года чередования культур. Покажем в таблице размещение культур на пяти полях и чередование их в течение 5 лет.
 
В 1998 году согласно схемы севооборота все культуры одновременно размещаем по полям. На первом поле будет кулисный пар; на втором - яровая пшеница и т.д. Согласно схемы ежегодно чередуем культуры на каждом поле.
Исходя из развернутой схемы дадим определение севообороту: Севооборотом    называется    научно    обоснованное размещение и чередование культур в пространстве и во времени.
Размещение в пространстве - это размещение культур по полям, чередование во времени - это чередование культур по годам.
Дадим более простое определение севооборота:
Севооборотом называется участок земельной территории, разделенный на поля, на которых размещаются и чередуются культуры по определенной схеме.
Развернутая схема севооборота дает подход к определению понятий ротация и ротационная таблица.
Ротацией   называется   период,   в   течение   которого сельскохозяйственные культуры и пар проходят через каждое поле в последовательности, установленной схемой севооборота.
В таблице 1 ротация севооборота равна пяти годам 1998-2002 гг. Вторая ротация будет с 2003 по 2008 г.
План одновременного размещения сельскохозяйственных культур и пара по полям и чередование их по годам называется ротационной таблицей.
Развернутая схема севооборота и представляет ротационную таблицу.
 Составной частью любого севооборота являются предшественники. Предшественники - это основа, фундамент севооборотов.
Предшественником называется сельскохозяйственная культура или пар, которые занимали поле в прошлом году и оказывающие положительное влияние на урожай культуры этого года.
Предшественник - это то, что было на поле в прошлом году. Если на поле в прошлом году был кулисный пар, то это отличный предшественник для яровой пшеницы этого года и урожай культуры будет высоким.
Кукуруза на силос, горох, горохоовсяная смесь, первая культура после пара пласт многолетних трав - это хорошие предшественники для яровой пшеницы. Если три года подряд на поле выращивается пшеница, то четвертая культура размещается по неудовлетвори¬тельному предшественнику.
Правила составления севооборотов
Первое правило. Все поля в севообороте равны по площади или равновелики.
Второе. Ведущие культуры хозяйства размещают по лучшим предшественникам.
Третье. При размещении культур в севообороте следует учитывать требование их к влаге и чувствительность к сорнякам.
Все многообразие севооборотов сведено в группы, которые получили название типы и виды. В основу объединения севооборотов в типы и виды положено два признака. Первый признак - это главный вид растениеводческой продукции: зерно, корма, овощи.
По этому признаку все севообороты делятся на три типа:
1.	Полевые
2.	Кормовые
а)	прифермские
б)	сенокосно-пастбищные
3.	Специальные.
К специальным севооборотам относятся овощные, почвозащитные, рисовые, чайные, хлопковые, табачные, бахчевые и др. В Северном Казахстане специальные севообороты представлены почвозащитными и овощными.
В   свою   очередь   полевые   севообороты   делятся   на
следующие виды.
1.	Зернопаровые
2.	Зернотравяные
3.	Зернопропашные
4.	Травопольные
5.	Сидеральные
6.	Пропашные
7.	Зернопаротравяные
8.	Зернопаропропашные
9.	Зернотравянопропашные
10. Травянопропашные
Первые 6 севооборотов относятся к простым, а последние 4 вида относятся к сложным севооборотам или улучшенным.
 
В основу деления полевых севооборотов на виды положен второй признак - выращивание различных культур, отличающихся между собой биологией и агротехникой, которые и представляют собой различные предшественники.
Виды полевых севооборотов Северного Казахстана
1. Зернопаровые севообороты
В степных условиях они имеют преобладающее распространение. Они бывают 6-ти польные, 5-ти польные, 4-х польные, 3-х польные. Количество полей зависит от засушливости климата, чем меньше выпадает осадков, тем меньше полей в севообороте и больше площади пашни занято паром. В 6-ти польных зернопаровых севооборотах процент пара составляет 16,6 %, в 5-ти польных - 20 %, в 4-х польных - 25 %, в 3-х польных - 33,3 %. В Северо-Казахстанской области применяют 6-ти польные севообороты, в Акмолинской - 4-х польные.
Все зернопаровые севообороты Северного Казахстана могут быть с выводными полями многолетних трав или без них. Введение многолетних трав в поля зависит от состояния животноводства. 
Вопросы 
1. Дайте определение понятиям: севооборот, ротация, предшественник.
2. Назовите правила составления севооборотов.
3. Опишите основные схемы севооборотов Северного Казахстана.

На развитие земледелия в Северном Казахстане, большее прогрессивное влияние оказала земледельческая культура русских крестьян Сибири. В далеком прошлом по всей территории Северного Казахстана, применялась целинная система земледелия, поднимались никогда не паханные земли. Иногда 5-6 лет подряд на них сеяли пшеницу, после нее столько же лет возделывали просо, лен, горох, а когда земля теряла плодородие, засорялась, ее забрасывали и осваивали новые участки. 
По мере освоения территории Северного Казахстана, роста численности населения распаханные целинные земли постепенно превращались в залежи и целинная система земледелия сменилась залежно-переложной. Пашню после 6—12 летней эксплуатации оставляли на неопределенное время для отдыха, в одних случаях на 6—10, в других — на 10—12 лет, после чего заброшенные участки снова засевали и использовали в прежнем порядке. Оставленная в залежь пашня в первый год покрывается бурьяном, который постепенно исчезает. На восстановление плодородия почвы указывает появление пырея, а в степной части — еще и ковыля. При этом период возделывания полевых культур на залежи сокращался от черноземных почв к светло-каштановым от 8 до 3 лет, а период «отдыха» соответственно возрастал. В дальнейшем срок пребывания земли в залежи стал сокращаться. Появление пара, т.е. одногодничного «отдыха» земли, ознаменовало начало новой системы земледелия — залежно-паровой, которая со временем перешла в парозалежную. Смена систем земледелия в различных частях Казахстана шла по разному, но в общем в этом процессе было сокращение площади залежи и увеличение площади зерновых и пара. Усиленное насаждение травопольных севооборотов в Западной Сибири, Северном Казахстане началось после коллективизации. В. Р. Вильямс (1951) писал, что «травопольные севообороты., позволят в самом скором времени сделать более устойчивым одностороннее зерновое хозяйство юга и юго-востока Зауралья и Сибири; они сделают более устойчивыми само производство зерна и производство продуктов животноводства». Здесь для пшеничных районов рекомендовались девяти десятипольные травопольные севообороты, в структуре которых зерновым отводилось всего 40-50, многолетним травам — 20—33 % пашни. Следует отметить, что черный пар не использовался как предшественник яровой пшеницы, последнюю сеяли по пласту многолетних трав. И. В. Якушкиным (1949) травопольный севооборот, разработанный для зерновых районов Сибири и Казахстана, был несколько видоизменен.
 В отличие от предыдущей схемы здесь частично улучшены предшественники зерновых, т.е. по пару высевали зерновые два года, а после пропашных - один год. Однако насыщенность севооборота зерновыми составила не более 50 % пашни. Для районов, подверженных ветровой эрозии, был принят восьмипольный залежно-паровой севооборот: 1) залежь (10-13 лет); 2) яровые зерновые; 3) пропашные; 4) яровые зерновые;  пар; 6) озимые; 7) яровые зерновые. Эрозии здесь не подвергалось только одно поле (залежь), на других полях никакие почвозащитные мероприятия не проводились. К тому же поле, находящееся под залежью, на длительный срок выводилось из сельскохозяйственного использования или исползовалось только для выпаса скота. 
Залежно-паровой севооборот  приобрел известный смысл (правда, только отчасти почвозащитный) лишь в вариации И. В. Якушкина (1949): 1) пар; 2) яровая пшеница; 3) яровая пшеница; 4) пропашные и зернобобовые; 5) овес, ячмень; 6) пар; , 7) озимая рожь; 8) яровая пшеница; 9-10) выводные поля многолетних трав. По сути дела, этот севооборот представляет в настоящее время соединение двух (четырехпольного зернопарового и шестипольного зернопаропропашного) севооборотов, каждый из которых имеет выводное поле многолетних трав.
 Следует заметить, что такие севообороты в большей степени соответствовали засушливым условиям Сибири, но они рекомендовались И. В. Якушкиным только в переходный период освоения севооборотов. Травопольные (десяти- и частично семипольные) севообороты пропагандировались по всей стране без учета почвенно-климатических условий и специализации хозяйств. Но если распространение травопольных севооборотов в районах достаточного увлажнения, особенно на бедных почвах, было прогрессивным явлением, то в засушливых условиях - они не всегда отвечали необходимым требованиям. В то время у ряда ученых появились сомнения в бесспорности основных положений травопольной системы.
 Производственная практика в засушливых районах Западной Сибири и Северного Казахстана показали, что шаблонное внедрение травопольной системы земледелия и основного его компонента полевого травосеяния несостоятельно. Это отчетливо показано в работах видных ученых Д. Н. Прянишникова (1963) и Н. М. Тулайкова (1963). Травопольные севообороты, хотя длительное время пропагандировались, не нашли широкого применения в степных и лесостепных районах. Дело в том, что многолетние травы, составляющие главное звено севооборота, часто давали низкие урожаи сена и не имели большого агрономического и кормового значения. Опыт и практика показали, что в разнообразных условиях не может быть единой системы земледелия. 
 Большой вклад в агрономическую науку и практику тех лет внес почетный академик ВАСХНИЛ Т. С. Мальцев (1971). Он поставил под сомнение господствовавшее в науке мнение о непогрешимости так называемой культурной вспашки, монопольной роли многолетних трав в повышении плодородия почвы и показал, что и однолетние культуры при изменении технологии обработки почвы (замена отвальной обработки на безотвальную) могут участвовать в этом процессе. Следующий этап в развитии земледелия Северного Казахстана связан с освоением целинных и залежных земель. Новые земли, имеющие высокое природное плодородие и чистые от сорняков, полностью использовали под посев, в основном зерновых культур. Роль Северного Казахстана в производстве товарного зерна особенно возросла с началом освоения целины. В 1954-1956 гг. здесь подняли 17 млн. га целинных и залежных земель. Так были ликвидированы остатки залежной системы земледелия. После завершения массового освоения целинных и залежных земель сельское хозяйство Северного Казахстана стало на путь интенсификации. Основным средством повышения продуктивности земледелия считается пересмотр структуры посевов, всемерное увеличение площади под интенсивными культурами. В соответствии с этим принимались меры к повсеместному внедрению в Северном Казахстане пропашной системы земледелия. В эти годы в Северном Казахстане были значительно расширены посевы пропашных, зернобобовых и зерновых культур. Так, площадь под кукурузой возросли с 244 тыс.га в 1956 году до 1800 тыс. и в 1963 году составили 7,9 % пашни. Расширение площадей под кормовыми культурами привело к некоторому увеличению производства кормов, однако производство зерна резко снизилось. Резко сократились площади чистых паров, их удельный вес к пашне составил в 1963 году 5,7 %, вместо 16,4 % в 1961 году. Прогрессивным мероприятием в пропашной системе было широкое внедрение посевов кукурузы. Пропашная система земледелия  оказалась непригодной для большинства районов Западной Сибири и Северного Казахстана. Основной причиной неудач при освоении пропашной системы был шаблонный подход к ней без достаточного учета природно-климатических и материально-технических возможностей. Многие хозяйства, пытавшиеся освоить пропашную систему, не были готовы к этому технически, поэтому не смогли обеспечит необходимый уровень интенсивности полеводства. Посевы стали зарастать сорняками, а урожаи резко снизились. В засушливых условиях Сибири и Северного Казахстана освоение пропашной системы вело к сильному развитию эрозии и пыльных бурь. На эродированных землях не только снижался урожай, но и уничтожался наиболее плодородный верхний слой почвы. С. А. Воробьев (1979), рассматривая теоретические основы травопольной и пропашной систем земледелия, указал на их односторонность и подчеркнул, что естественнонаучной основой севооборотов является биологический закон единства и взаимосвязи растительных организмов и условий среды. Выездная сессия ВАСХНИЛ, состоявшаяся в 1966 году в г. Целинограде, осудила необоснованность внедрения пропашной системы земледелия. Участники единодушно опровергали основные положения этой системы и предложили в засушливых условиях применять такую систему, которая обеспечивает эффективные меры борьбы с засухой и ветровой эрозией. Этим требованиям отвечала почвозащитная система земледелия, разработанная Всесоюзным научно-исследовательским институтом зернового хозяйства под руководством академика ВАСХНИЛ A. И. Бараева (1975). В черноземной степи Заволжья яровую пшеницу в полевых севооборотах В. А. Корчагин (1986) рекомендует размещать первой культурой после озимых зерновых и кукурузы, допустимы повторные посевы ее. Об эффективности беспаровых севооборотов и бессменных посевов зерновых культур на южных черноземах Оренбургской области сообщает Н. А. Максютов (1996). Длительные исследования К. Ш. Оразбаева, С. И. Гилевича (1998), на более плодородных обыкновенных черноземах Карабалыкской опытной станции Костанайской области показали, что организующим полем севооборота может быть не только чистый пар, но и поля, занятые вико — овсом, донником, кукурузой или горохом. По их мнению бессменные посевы зерновых культур не оправдываются из-за снижения их урожайности. Особенностью возделывания зерновых культур в зернопаровых севооборотах является существенное снижение урожая яровой пшеницы от первой культуры ко второй. По их данным, урожайность третьей пшеницы по пару находится на одинаковом уровне с последующими культурами севооборота и полями беспаровых севооборотов. Эти данные позволили сделать заключение возможности удлинения ротации полевых севооборотов на обыкновенных черноземах. Иное положение складывается в степной зоне этой области на южных маломощных черноземах, имеющих более низкий уровень плодородия. Здесь чистому кулисному пару нет альтернативы. 
Севообороты должны быть зернопаровыми или зернопаропропашными, в структуре которых посевы пшеницы не рекомендуются более двух лет подряд. Обращается внимание на такие культуры, как озимая пшеница, просо, овес, ячмень, кукуруза, которые по урожайности превосходят яровую пшеницу. Исходя из экспериментальных данных по этой зоне С. И. Гилевич (1998) выделяет несколько продуктивных севооборотов: 4-х польный (пар - пшеница - пшеница - ячмень) или (пар — озимая пшеница - пшеница - пшеница). Большой интерес представляет зернопропашной 7-польный севооборот с выводным полем многолетних трав. Последние эффективно используют зимние и ранне-весенние осадки, формируют гарантированный высокий урожай сена - 37 ц/га. Кукуруза наоборот, хорошо использует осадки второй половины лета.  Г. К. Коваленко, В. А. Трубицина (1996) анализируя результаты длительных опытов по продуктивности различных видов севооборотов на обыкновенных карбонатных черноземах Северо-Казахстанской области пришли к выводу, что по выходу зерна яровой пшеницы существенно выделяется зернопаровой 4-х польный севооборот: пар - 3 пшеницы. Далее, по их данным, наиболее высокая вероятность производства высококачественного зерна яровой пшеницы прямо увязана с наилучшим предшественником — чистым паром, удельный вес которого наиболее высок в короткопольных севооборотах.
Концепция беспарового земледелия
 М. К. Сулейменов (1991) пришел к выводу о возможности бессменного возделывания яровой пшеницы в засушливых условиях Северного Казахстана. Им была предложена научная концепция беспарового земледелия. Противоположные взгляды высказал Е. И. Шиятый, он рекомендует зернопаровые трехпольные севообороты в степи Казахстана. В условиях Западного Казахстана В. В. Жигайлов, В. С. Кучеров, С. Г. Чекалин (1989) отмечают неоспоримое преимущество зернопаровых 4-5-ти польных севооборотов. В Восточном Казахстане В. Г. Шеремет убеждает об эффективности зернопаровых 3-5-ти польных севооборотов с обязательным включением многолетних трав для повышения плодородия. По данным Е. М. Зенковой (1990) основным принципом построения севооборотов на богарных землях южных и юго-восточных областей Казахстана является влагообеспеченность сельскохозяйственных культур. Поэтому агротехнической основой интенсивных, специализированных на производстве зерна севооборотов в зоне необеспеченной богары должны быть чистые пары, в зоне обеспеченной богары занятые пары. При этом отмечается, что пропашные культуры и многолетние травы приемлемы в качестве предшественников для озимой пшеницы во всех зонах богарного земледелия. Позднее Е. М. Зенкова (1996) рекомендовала гибкие схемы севооборотов, основанные на эффективном использовании биоклиматического потенциала. Исследования Г. А. Романова, Д. Цэдэв, Г. К. Кудайбергенова (1988), Г. К. Кудайбергенова, В. Батсуха, Д. Жаргалсайхана (1989) в сухой степи Монголии на темно-каштановых почвах легкого механического состава с содержанием гумуса в пахотном слое на 3 уровне 2 % показали эффективность зернопарового 3-х польного севооборота. В провинции Саскачеван (Канада) на черноземных и темно-бурых почвах решающее влияние на долю чистых паров в зернопаровых севооборотах оказывает цена на зерно пшеницы. В штате Канзас (США) зернопаровой 2-х польный севооборот (пар-озимая пшеница) обеспечивал выход зерна до 17,2 ц с гектара, с колебаниями по годам от 8,1 до 25,9 ц/га. Из проведенного анализа данных по севооборотам по различным почвенно-климатическим зонам республики Казахстан, России, Монголии, Канады и США видно, что при конструировании полевых севооборотов в различных регионах, в первую очередь учитывается почвенный потенциал и особенности климата, потребность в определенных сельскохозяйственных продуктах. В настоящее время чередование сельскохозяйственных культур и паров необходимо осуществлять ежегодно в зависимости от биологических особенностей культуры, технологии возделывания и их влияния на плодородие почвы, засоренность, обеспеченность доступной растениям влагой и агроэкологической оценки предшественников. Это позволяет оперативно управлять структурой севооборотов, не связывая одной жесткой схемой несколько полей севооборота. Предшественники имеют большое значение не только по влиянию их на урожайность культур идущих после них, но оказывают существенное влияние на почвенные процессы, направленные к восстановлению утерянного плодородия. Так как каждая культура в зависимости от технологии возделывания оставляет после себя определенное количество корневых и пожнивных остатков, которые в балансе органического вещества почвы играют весомую роль. Практическое решение современных проблем регулирования плодородия почвы не может ограничиться лишь мобилизацией природных ресурсов, а должно обеспечиваться возвратом и возмещением использованной их части в целях сохранения не только уровня эффективного, но и потенциального плодородия.
Вопросы
1. [bookmark: _Hlk133677807]Назовите схемы 4-х и 5-ти польных зернопаровых севооборотов.
2. Концепция беспарового земледелия


