Лекция № 8.  Интегрированная борьба с вредителями, болезнями и сорняками. 
1. Интегрированная борьба с вредителями, болезнями 2. Интегрированная борьба с сорняками

Зерновые поражаются многочисленными вредителями и болезнями.
Статистические данные: на территории бывшего СССР описано 41 болезнь пшеницы,
42 – у ржи, 26-ячмень, 20 у овса. На Украине на зерновых колосовых культурах зарегистрировано свыше 300 вредителей, Белоруссии 35 возбудителей болезни, 32 вредителя зерновых, в Германии, 58 видов возбудителей болезни и 79 вредителей зерновых.
Потери, вызванные болезнями и вредителями экономически ощутимы, кроме снижения урожайности они отрицательно могут влиять на качество зерна.
Так возбудители фузариоза колосьев ухудшают не только качество зерна (протеин), но и образуют при высокой влажности и 12-150С на пораженном зерне в поле и во время хранения ядовитые микотоксины.
Клоп, вредная черепашка, питаясь созревшим зерном, вызывает разрушение клейковины, снижается хлебопекарное качество муки. Для этого достаточно всего 3-5% пораженных зерен, что соответствует около 2 личинкам клопа черепашки на 1 м2. при повышенных дозах азотных удобрений, поражение болезнями и вредителями возрастает.
Снижение потерь требует высокого уровня всех мероприятий защиты растений, начиная от предупреждения потерь и вреда до прямых мер борьбы с болезнями и вредителями.
К мероприятиям интегрированной защиты относится:
· соблюдение требований видов зерновых к ПКУ в местах прорастания
· соблюдение правильного севооборота
· снабжение полей севооборота достаточным количеством гумуса, для повышения биологической активности почвы и тем самым, всего антифитопатогенного потенциала.
· внесение сбалансированных минеральных удобрений, особенно азотных, в соответствии с потребностями растений зерновых.
· качественная обработка стерни предшественника, тщательная основная и предпосевная обработки почвы
· выбор пригодных для данного региона возделывания сортов зерновых, устойчивых к болезням и вредителям, к другим стрессовым факторам, к полеганию и прорастанию, с достаточной зимостойкостью.

· соблюдение оптимальных сроков и глубины посева, а также норм высева
· соблюдение всех требований фитогигиены
· щадящая уборка, сушка и хранение зерна, что особенно важно для посевного материала
· целенаправленная химическая и биологическая борьба с болезнями и вредителями.
Неотъемлемым элементом интегрированной системы мероприятий по защите зерновых является четкая диагностика возбудителей болезни, мониторинг и прогноз динамики численности вредителей и развития болезней.
Болезни (грибные, вирусные снижают урожайность зерновых, бактериальные болезни менее распространены)
Вирусные болезни в настоящее время известны, по крайней мере, 37 вирусов из 13 таксономических групп, которые заражают зерновые, 16 из них переносятся цикадами, 3 тлями, 7 грибами, 6 клещами, 2 жуками и 3 только механически или семенами, или пыльцой.
По вредоносности на 1 месте ввиду его широкого распространения, находится вирус желтой карликовости ячменя, штаммы которого могут вызвать в посевах пшеницы, ячменя, овса недобор от 30 до 40 %, кроме того, этот вирус снижает зимостойкость и качество зерна, повышается чувствительность к водному стрессу и предрасположенность к грибным болезням.
В более засушливых регионах большой вред наносят вирусы, переносимые цикадами. Как правило, яровые зерновые страдают меньше от вирусов из-за поздней инфекции весной.
Диагностика вирусных болезней сложная. Симптомы в посевах не однозначны, их легко спутать и с симптомами вызванными недостатком или избытком питательных веществ, неправильным применением гербицидов, застойной влагой или грибными болезнями.
Предпосылка для эффективной борьбы – точная диагностика, которая проводится в специальных лабораториях службы защиты растений.
Грибковыми болезнями зерновые поражаются от прорастания до созревания. Возбудители тех или иных болезней сильно отличаются своими требованиями к Т0 и влаги для инфекции и развития.
Во время вегетации имеет место:
Поражение всходов, которое вызывается семя и почвообитающими грибами.
Большое значение во многих регионах имеет снежная плесень, которая вызывает гибель посевов зимой. Большинство возбудителей всходов уничтожаются эффективно протравливанием. Важным профилактическим мероприятием в борьбе с болезнями является здоровый семенной материал, создание оптимальных условий для всходов агротехническим путем, соблюдение правильных севооборотов. Как правило, весенняя подкормка азотными удобрениями, улучшит состояние пострадавших посевов.
Поражение прикорневых частей стеблей и корней. Сюда относится ломкость стебля, черная ножка, обыкновенная корневая гниль, фузариозная корневая гниль. Это болезни – настоящие болезни севооборотов. Они тем сильнее развиваются, чем больше насыщены севообороты зерновыми.
Поражении. Этими болезнями способствуют следующие факторы:
· теплая влажная погода весной и осенью (озимые)
· непротравленные посевные семена
· большая доля зерновых севооборотов

· пораженные растительные остатки зерновых
· тщательная и своевременная обработка почвы
· восприимчивые сорта
Меры борьбы наиболее эффективные- профилактические мероприятия, т.к фунгициды действуют только против ломкости стебля, а не против возбудителей.
Профилактические мероприятия- соблюдение севооборота, оптимальные сроки посева, густота стояния, сбалансированные азотные удобрения, постоянная биологическая активность почвы, хорошее перепревание соломы и растительных остатков и уничтожение падалицы зерновых обработкой стерни, устойчивые сорта.
Поражение листьев вызывается большим числом возбудителей. Этому способствуют следующие факторы:
Мучнистая роса- умеренные Т (18-200С) и высокая относительная влажность воздуха (от 50 до 100%)
· пораженные растительные остатки, падалица зерновых и пораженные соседние
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· слишком густые и засоренные посевы
· переудобрение азотом
· низменности и поймы рек
· выращивание восприимчивых сортов
Септориоз листьев и колосьев или бурая пятнистость
· прохладная влажная погода во время выхода в трубку
· пораженные растительные остатки
· непротравленный посевной материал
· восприимчивые сорта Желтая ржавчина
· раннее потепление весной и прохладная влажная погода (10-150С) в мае, с Т 200С в

· высокая пораженность в предыдущем году
-сохранившаяся жизнеспособность падалицы
· ранний посев
· высокая доля восприимчивых сортов в севообороте
· высокие дозы азотных удобрений
· выращивание озимых и яровых форм одного вида в соседстве. Бурая и карликовая ржавчина
· теплая погода (18-250С) в мае – июне, несколько часов увлажнения листовой

поверхности росой при длительном солнечном свете
· умеренные зимы, которые дают грибкам перезимовать на озимых
· переудобрение азотом
Поражение колосьев те же возбудители корневой гнили и болезни листьев. серъезную проблему представляют собой септориоз колосьев и мучнистая роса.
Факторы те же, которые способствуют листовой мучнистой росе. Меры борьбы: выше названные агротехнические, фунгициды.
Вредители по сравнению с сорняками и болезнями потери зерновых, вызванные вредителями, как правило, занимают 2 место, хотя существует большое число вредных организмов, поражающих зерновые в разных фазах своего развития. Видовой состав и вызванный ими вред сильно различаются по зонам возделывания зерновых культур и

зависят от погодных условий. Необходимо тщательное наблюдение за фитосанитарным состоянием посевов зерновых, использовать в данной зоне все возможные агротехнические и профилактические меры и при необходимости проводить целенаправленную обработку инсектицидами, на основе экономических порогов вредоносности.
Например при посеве кукурузы на участке с численностью более 15 особей проволочника на 1 м2 экономически выгодна дополнительная предпосевная культивация почвы, снижающая заселенность вредителя в 2 раза, затраты на культивацию вполне оправдываются, т.к учитывают и сорняки.
Изменяя сроки сева тех или иных культур, можно избежать отрицательного воздействия вредителей.
Ранние посевы однолетних бобовых культур в меньшей степени повреждаются гороховой тлей, плодожорками, бобовой огневкой, а также болезнями аскохитозом и мучнистой росой.
Орошение, как агротехнический прием, оказывает большое влияние на комплекс вредных и полезных видов: увеличивает численность проволочников, листовой тли, стеблевого мотылька, хлебных пилильщиков, снижает численность ксерофитных видов – чернотелок, саранчовых, черепашки.
Зерновым, зернобобовым и кормовым культурам вредит большая группа многоядных и специализированных насекомых и возбудителей заболеваний, которые отрицательно влияют на качество и количество получаемого урожая. Степень вредоносности вредителей и болезней находится в большой зависимости от зоны выращивания той или иной полевой культуры, сорта, погодных условий и своевременном применении защитных мероприятий.
В каждом регионе в соответствии с её ПК особенностей, формируется определенный комплекс вредных болезней, вредителей и сорняков, применительно к каждому региону, применяются соответствующие меры борьбы.
Некоторые сорняки, имеют большое распространение в посевах зерновых. Кроме того, в зависимости от срока прорастания сорняков, их приуроченность к яровым и озимым зерновым, разная. Состав флоры сорняков на полях зерновых относительно постоянен, но из года в год может колебаться в зависимости от погодных условий. Запас семян сорняков в почве, а также состав сорной флоры и её обилие в посевах зерновых сильно зависят от погодных и почвенных условий и от приема возделываний той или иной культуры.
Большое влияние на встречаемость сорных растений и их обилие оказывают почвенные условия. Меньшим разнообразием видов сорняков отличаются посевы легкого механического состава и в засушливых регионах. С увеличением влажности почвы число видов сорняков увеличивается.
Отмечена также зависимость обилия сорных растений от запасов питательных веществ и их доступность для растений. Чем выше плодородие почвы, тем больше, при достаточной влаге, число сорняков и их изобилие.
Чем больше насыщены севообороты зерновыми, тем также выше засоренность. Яровые однолетние сорняки подавляются в севооборотах при высокой доле озимых, а озимые однолетние, наоборот, при высокой доле яровых зерновых. В севооборотах с высокой долей пропашных количество малолетних сорняков может снижаться, но многолетние, могут ещё больше размножаться.
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Сорта зерновых имеют разную конкурентоспособность по отношению к сорнякам. Большую роль играет фактор света. Короткостебельные сорта пшеницы менее конкурентоспособны, чем длиностебельные, но и морфология зерновых и ритм роста играют определенную роль.
Безотвальная обработка почвы повышает засорение некоторыми видами сорняков, особенно многолетними, которые недостаточно уничтожаются гербицидами (бодяк полевой, осот полевой, вьюнок, пырей ползучий).
Под влиянием более высоких доз азотных удобрений распространяются сорняки, более требовательные к снабжению азотом, как например звездчатка средняя, подмаренник цепкий инки, виды яснотки и др.так как под влиянием азотных удобрений повышается густота стояния зерновых, подавляются требовательные к свету сорняки, такие как горец вьюнковый, подмаренник цепкий и вики. Ранние сроки посева повышают и у озимых и у яровых зерновых засоренность. У яровых особенно усиливается засорение рано прорастающими сорняками, такими как овсюг, виды пигульника.
Когда проводят уборку с опозданием, то семена сорняков опадают и засоряют поле. При уборке зерновых без уборки половы распространяется по полю около 20% убранных семян особенно летучих (виды ромашки). Когда солома остается на поле ( при удобрении ею поле) распространяется примерно 10% убранных семян сорняков. Сорняки отрицательно влияют и на качество зерна. Повышается влажность зерна при уборке, засоряется зерно примесями семян сорняков, что удорожает сумму и чистку зерна, снижает

ценность посевного материала и М 1000 зерен. Усложняется уборка зерновых, особенно при их засоренности подмаренником цепким и горцем вьюнковидным. Засоренные посевы часто раньше и сильнее полегают, чем чистые от сорняков посевы. Сорняки могут или как промежуточные хозяева для возбудителей и вредителей, или вследствие изменения микроклимата способствовать развитию болезней. Так, сильная засоренность пыреем и другими сорными злаковыми изменяет микроклимат и способствует поражению зерновых ломкостью стеблей, черной ножкой, гельминтоспориозом.
Борьба с сорняками является одним из решающих факторов для достижения высоких урожаев. в рамках интегрированного и адаптивного земледелия борьба с сорняками включает все земледельческие и растениеводческие мероприятия, а также технологические факторы, при помощи которых можно снизить засоренность полей. В такие интегрированные мероприятия и факторы надо включить:
· многосторонние севообороты, включая промежуточную культивацию
· дифференцированную, высококачественную обработку почвы
· возделывание зерновых, конкурентоспособных сортов и гибридов
· удобрение в соответствии с требованиями культурного растения
· механическая борьба с сорняками
· применение гербицидов
Все эти элементы необходимо сочетать с экологическим и экономическим обоснованием. Это является не только разумным с точки зрения защиты внешней среды, но и с точки зрения экономичности самого применения гербицидов. Гербициды следует применять на основе экономических порогов вредоносности.
Механическая борьба с сорняками должна выполнить следующие требования:
· снижение засоренности посевов ниже порога вредоносности
· высокая производительность при достаточном биологическом эффекте
· сохранение структуры почвы
· рыхление почвы для улучшения условий роста зерновых
· у зерновых для механической борьбы с сорняками можно применять сетчатые и зубовые бороны. Бороны вычесывают или засыпают сорняки землей. Особенно эффективно, когда сорняки в фазе семядоли засыпаются землей. Для успешной борьбы требуется сухая почва, и после обработки 1-2 дня солнечная погода без осадков. Следует учесть, что механическая борьба с сорняками более энергоемка, чем применение гербицидов.
Применение гербицидов в настоящее время при выращивании зерновых имеет первостепенное значение. Предпосылки для успешной борьбы с сорняками – это высокое гербицидное действие при низкой токсичности препаратов для культурных растений.
На оба фактора больше или меньше влияют внешние условия. Тип и вид почвы, содержание в ней органических веществ и погодные условия, оказывают заметное влияние на гербицидное действие при их довсходовом применении, а также на продолжительность их действия. Почвенные гербициды поглощаются сорняками через их корни и проростки.
Чем легче почва, тем ниже нормы расхода. На легких почвах, содержится меньше 1
% гумуса, нельзя применять гербициды для довсходовой обработки почвы, так как вследствие низкой поглотительной способности почвы, проявляется фитотоксическое действие на культуру. На почвах с большим количеством органических веществ, норму расхода нужно соответственно повышать. При обильных осадках после довсходового внесения гербицидов, возникает опасность их попадания в зону прорастающих зерен

зерновых и повреждения их. При довсходовом применении гербицидов необходима, хороша осевшая, комковатая структура семенного ложа, равномерная глубина посева и хорошее покрытие зерен мелким слоем земли.
Важно также равномерное распределение и заделка растительных остатков предшественников.
Различные температуры также влияют на поведение почвенных гербицидов. Если в более теплых зонах достаточны сравнительно низкие нормы расхода, то в регионах с прохладным климатом для достижения такого же действия на сорняки, чаще всего требуются повышенные нормы расхода. В целом ПК условия существенно влияют на поведение почвенных гербицидов. Повышенная активность почвенных организмов за счет более высокой температуры, при достаточной влажности почвы обуславливают более быстрый распад препаратов, чем низкие температуры и сухость.
При послевсходовом применении гербицидов отпадают эти факторы. Гербициды нужно применять очень гибко и целенаправленно в зависимости от засоренности данного поля, учитывая при этом порог вредоносности.

  Вопросы для самопроверки:
1. Интегрированные меры борьбы с сорняками ?
2. Механические меры борьбы с сорной растительностью
3. Какие факторы внешней среды способствуют поражению болезнями


