                                 Лекция № 6 Фотосинтетическая деятельность растений и урожай 
1. Площадь листовой поверхности посевов заданной продуктивности
1. Густота посева, площади листовой поверхности и урожай.

1. Площадь листовой поверхности посевов заданной продуктивности
Урожай культуры формируется в процессе фотосинтеза, поэтому в целях повышения коэффициента использования ФАР необходимо создавать посевы с оптимальной структурой для конкретных условий с соответствующей оптимальной площадью поверхности. Площадь листовой поверхности у большинства культур зависит от числа растений и размере площади листовой поверхности каждого из них, а суммарная площадь в значительной степени определяется густотой стеблестоя и степенью развития растений, что связано с агрометеоусловиями, уровнем агротехники.
Поглощение растениями солнечной радиации возрастает с увеличением площади листовой поверхности до 35-40 тыс. м2на га. А оптимальную структуру по данным Ничипоровича и Чморы имеют такие посевы, у которых площадь листьев относительно быстро возрастает до размеров 40 тыс./м2 и продолжительное время сохраняется в активном состоянии на этом уровне, а в конце вегетации уменьшается или полностью отмирает, отдавая накопленные пластические вещества репродуктивной части урожая. Исследованиями установлено, что урожай биомассы находится в прямой зависимости от

площади листьев. Например в опытах Устенко при увеличении площади листьев в 3 раза (с 13,1 до 40,2 тыс. м2) урожай кукурузы вырос в 4,6 раз.
Как мы, сказали оптимальное значение площади листьев составляет 35-40 тыс. м2/га, однако в зависимости от культуры и условий увлажнения это показатель в Сев. Казахстане без орошения колеблется от 9-15 тыс. м2/га (зерновые культуры, житняк), до 35-40 тыс. м2/га кукуруза.
Оптимальная площадь листьев – это одно из основных условий формирования высокого урожая, кроме того, должен быть высокий и ФП посевов.
ФП представляет собой произведение площади листьев на время их работы (в днях) и расчет по формуле:
ФП=Л * Т	ФП – тыс.м2 дн.
Л - листовая поверхность тыс. м2
Т – продолжительность периода (дн.)
Sл = ш*д*0,67 2 способа : 1 метод измерение
2 метод высечки
ФП = (Л1 + Л 2) *Т1 + (Л 2 + Л 3) *Т 2 + Л 3 + Л 4 *Т 3и.т.д.
2	2	2
Л1 и Л2 …..площадь листовой поверхности тыс. м2/га в начале и конце периода. В опыте принято площадь листьев определять через 10 дней.
ФП оптимальное для скороспелых культур и сортов 2 – 2,5 млн. м2/сутки, для позднеспелых 2,5-3 млн.м2/сутки. С увеличением густоты стеблестоя у большинства культур повышается площадь питания и величина ФП, что приводит к более полному поглощению ФАР. Для оценки работы ФП необходимо знать также продуктивность фотосинтеза или ЧПФ- характеризующую количество абсолютно сухого вещества, синтезируемое 1 м2 листовой поверхности за сутки


В2 - В1
ЧПФ =  Л1+ Л 2 *Т1
2

гдеЧПФ за период г/м2 сутки
В1 – масса урожая в предыдущем определении г/м2 В2- масса урожая в последышем определении г/м2

Л1и Л2 – площадь листьев в то же время м2
Т-продолжительность периода дней по данным Ничипоровича, ЧПФ в продуктивно работающих посевах достигает в среднем 5-6 г/м2 в сутки, иными словами каждый м2 площади листовой поверхности посевов оптимальной структуры накапливает 5-6 г сухого вещества за сутки. Например при S =40 тыс/м2 должен за сутки на 1 га накопить 2,0-2,5 ц. сухого вещества.
Необходимо также учитывать, при возрастании площади листовой поверхности увеличивается затенение, ухудшается режим освещенности внутри стеблестоя, что приводит к уменьшению показателя ЧПФ. При этом степень и быстрота степени ЧПФ у разных культур оказывается различной.

1. Густота посева, площади листовой поверхности и урожай.
Одним из важнейших условий повышения КПД ФАР является формирование оптимальной площади листовой поверхности, способной функционировать длительное время. В свою очередь S листовой поверхности зависит от влагообеспеченности, поскольку,
чем больше будет S листовой поверхности, тем больше будут затраты на транспирацию. Отсюда следует, что оптимальной S листовой поверхности можно считать такую, при которой растение будет получать из почвы количество воды, необходимое для испарения при существующей величине поглощаемой или ФАР.
Формирование посевов оптимальной структуры, в том числе и площади листовой поверхности, зависит от влагообеспеченности и этот фактор должен использовать при программировании урожаев, а также следует учитывать и назначение посевов (зерно или корм).
У зерновых культур основными элементами структуры урожая являются: число растений на ед.площади (Ч) при уборке урожая, продуктивная кустистость (Пр), число зерен в колосе (З), М 1000 зерен (А) при стандартной влажности (14%)
                                               Убиол = Ч * Пр * З * А4
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Многочисленные исследования и производственные опыты показывают, что с увеличением числа растений на ед. площади до определенного оптимального предела, урожай зерновых культур растет. НИИ для каждой зоны установлены величины оптимальной густоты стеблестоя зерновых культур и в соответствии с этим рекомендованы нормы высева. На основе обобщения многочисленных данных сортоучастков определено оптимальное количество растений для получения, планируемого урожая. Для районов с достаточным увлажнением желательно к моменту уборки иметь на 1 га 4-4,5 млн. растений оз.ржи, пшеницы, овса и 2,5-3 млн. ячменя, в Северном Казахстане 1,5-2,5 млн/га.
В сухостепной зоне Сев. Казахстана по данным Сулейменова М.К. для яр. Пшеницы установлена зависимость урожайности от нормы высева, с увеличением нормы высева до критического оптимума урожайность увеличивается, после которого не изменяется до критического максимума, после которого она снижается. Критический минимум колеблется от 0,5-2,5 млн/га, максимум от 3,5 до 6 млн/га.

Вопросы для самопроверки
1. Понятие о аккумулированной солнечной энергии (QА), ее отличие от суммарного прихода ФАР.
2. Классификация КПД ФАР посевов (η).
3. Назовите показатели фотосинтетической деятельности посевов, укажите их оптимальные параметры для зоны Северного Казахстана.

