Лекция № 5 Теоретические основы адаптации сельскохозяйственных культур 
1. Основные принципы программирования, используемые при разработке адаптивных технологий
1. Агрометеорологические принципы в растениеводстве. Определение потенциального урожая по приходу ФАР

1. Урожай с/х. культур складывается под воздействием многих факторов окружающее среды и зависит от того, насколько полно (в оптимальных размерах) удовлетворяются растения всеми факторами в соответствии с потребностями в них. Для этого необходимо глубоко познать биологию (для того чтобы знать потребность каждой культуры в факторах среды: тепло, свет, вода, пища) и критические фазы растений по отношению к этим факторам, во-вторых, научиться обеспечивать растения этими факторами в необходимых количествах и в необходимое для растений время путем применения соответствующей технологии возделывания.
Поскольку основная масса урожая культур (до 95%) формируется за счет фотосинтетической деятельности растений, определение потенциальных возможностей повышения продуктивности посевов, за счет увеличения использования солнечной радиации в процессе фотосинтеза является одной из важнейших проблем современного растениеводства. Основной путь увеличения производства – адаптивные технологии, увеличение вложений и затрат с целью повышения урожайности с единицы площади. Интенсификация в растениеводческой отрасли реализуется путем внедрения адаптивных технологий. Необходимо учитывать, что применение тех или иных элементов технологий направленных на повышение урожайности, не всегда увенчивается успехом, что связано нередко с недостаточными знаниями о потребностях растений, способах регулирования условий их роста и развития. Вопросами познания растений и создания оптимальных условий для формирования урожаев занимается физиология растений, агрохимия, земледелие, селекция, защита растений и др.
Урожай складывается под воздействием комплекса факторов, который не может быть механической суммой отдельных агроприемов, поскольку взаимодействие между ними изменяет арифметический результат суммирования. Отсюда можно сказать, что основной метод повышения продуктивности – это разработка комплекса взаимосвязанных агротехнических приемов и оптимизация факторов, основанных на комплексном применении суммы знаний по всем растениеводческим дисциплинам.
Планирование урожаев – это разработка комплекса взаимосвязанных мероприятий, своевременное и качественное выполнение которых обеспечивает получение заранее рассчитанного урожая полевых культур высокого качества.

При адаптивных технологиях большую роль играет информация о факторах влияющих на рост растений и рекомендуется оптимальный вариант агротехнических мероприятий, направленных на получение возможных урожаев. В с/х. , в частности в растениеводстве проводить планирование не просто, поскольку необходимо предвидеть множество случайностей, которые связаны с природными условиями. Ряд факторов свет, тепло, влага в естественных условиях нерегулируемы, или плохо регулируемы и к ним приходится приспосабливаться путем применения агротехнических приемов (н-р. сроки посева). А ряд факторов можно регулировать (питание, оптимальная густота стояния, борьба с сорняками, вредителями, болезнями, возделывание лучших сортов, увлажнение при помощи орошения).
Теоретической основой при получении запраграммированных урожаев на основе адаптивных технологий является фотосинтетическая деятельность и минеральное питание растений, которые следует рассматривать как единую биологическую систему с определенными параметрами агрофитоценоза и климатических условий.
Каюмов (1989г.) основываясь на взаимосвязь роста растений с факторами внешней среды, сформировал новые принципы программирования урожаев, которые отличаются определенной условностью, но могут иметь определенную практическую ценность. Их шесть.
1. Физиологические принципы –предусматривают формирование урожаев посевов с оптимальными показателями площади листьев, ФП фотосинтетического потенциала, ЧПФ чистой продуктивности фотосинтеза, обеспечивающих получение максимально возможного урожая в конкретных почвенно-климатических условиях.
1. Биологические принципы –связаны с оптимизацией водного, воздушного. Теплового и пищевого режимов почвы, что успешно осуществляется в теплицах, камерах искусственного климата. В естественных условиях регулирование отдельных факторов или групп факторов, оказывает наибольшее влияние на продуктивность сорта. В частности тепловые гребневые посадки картофеля и посевы кукурузы, импульсное орошение и др.
1. Агрохимические принципы –предусматривает обоснование экологически оправданных доз удобрений с учетом эффективного плодородия, выноса питательных веществ с урожаем. Повышение окупаемости каждой единицы удобрения можно достигнуть за счет лучшего способа внесения удобрения ( локальное, ленточное, прикорневое) который сможет обеспечить использование от внесенных питательных веществ до 85 – 90 % N, 40-45 % Р, 90-95 % К.
1. Агрофизические принципы предусматривают оптимизацию физических и физико– химических свойств почв (объемная масса, удельное сопротивление, пористость, плотность, влагоемкость, водопроницаемость, теплоемкость и др.).
Н-р, воздушный режим почвы достигает оптимального значения при объемной массе суглинистых почв не более 1,0-1,2 г/см3 и не более 1,1-1,4 г/см3 для супесчаных и песчаных почв.
1. Агрометеорологические принципы– рациональное использование климатических показателей для обоснования продуктивности посевов, прогнозирования условий вегетационного периода и др.
1. Агротехнические принципы заключаются в разработке и внедрении оптимальных технологий возделывания культуры, обеспечивающих современное и высококачественное проведение всего агротехнического комплекса работ с учетом биологических особенностей сорта и почвенно-климатических условий региона.

2. Ключевая задача повышения продуктивности посевов – увеличение использования солнечной радиации в процессе фотосинтеза, что может быть достигнуто при внедрении интенсивных технологий возделывания культур, наиболее полно учитывающих биологические особенности культур и сортов, а также основные законы и закономерности земледелия и растениеводства.
Большое значение в жизнедеятельности растительного покрова имеет радиационный режим. Радиация является источником энергии для фотосинтеза, и формирования водно– теплового режима растения и его фотоморфогениетическим регулятором.
Таким образом необходимо установить верхний предел урожая по приходу ФАР в разных географических зонах и значение КПД, а также разработать агрометеорологические основы для уменьшения разрыва между потенциальным и возможным урожаем.
К.А. Тимирязев считал, что предел плодородия земли определяется не количеством удобрений, которое мы ей можем доставить, не количеством поданной влаги, а количеством световой энергии посылаемой солнцем на данную поверхность.
Солнечная радиация является энергетической основой жизнедеятельности растений. Из многих факторов, влияющих на рост и развитие (минеральное питание, содержание СО2 в воздухе, водного, теплового режима, солнечная радиация – наиболее труднорегулируемый фактор.
Различают 2 вида естественной радиации:
1. коротковолновая (интегральная) радиация с длинной волн 280-400 нм
1. длинноволновая с дл.волн 400-4000 нм
Для определения потенциального урожая используется ФАР с длиной волн
380 - 710 нм. В процессе фотосинтеза используется только часть солнечной энергии. Сумма ФАР зависит от широты местности и на территории от Крайнего Севера до Средней
Азии
увеличивается примерно в 6 раз от 5-6,1 до 31,4 млрд. кДж/га. Расчетные данные показывают, что
на каждый гектар в Северном Казахстане за период вегетации (май0сентябрь) приход ФАР составляет 13,8 – 14,7 млрд кДж/га.
При этом – за период роста и развития яровой пшеницы поступает 8,4-10,5, ячмень, горох 7,5-9,6, кукуруза на силос 8,8-10,5, мн. Травы 13,4-17,2 млрд кДж/га..
потенциальный урожай биомассы в зависимости от величины ФАР можно определить по формуле:

У = Q * К
100 * С

Q –Приход ФАР за период вегетации, кДж/га

К – коэффициент использования ФАР,%
С – калорийность единицы урожая органического вещества

(кДж/га) при расчетах она =16,75 тыс кДж.
Ничипорович все посевы по КПД ФАР разделил на следующие группы:
1. обычно наблюдаемые – 0,5-1,5%
1. хорошие – 1,5-3%
1. рекордные – 3,5 – 5%
1. теоретически возможные 6-8%

в производственных условиях Сев. Казахстана величина Кфар составляет в среднем у разных культур 0,3-1% и только при орошении 1,5-2,5%.
Ряд авторов высказывает мысль, о том, что следует считать реальными коэффициенты использования, падающие на посевы ФАР 17-21%, что означает повышение урожайности в 40-50 раз.
Если например доведем КПД ФАР посевами в условиях Северного Казахстана до 5% позволило бы получить до 230-250 сена люцерны, 1150-1350 ц зел. массы
Кукурузы, 100-125 ц зерна. Однако таких потенциальных возможностей у имеющихся культур нет, производственных условиях, в опытах, КПД ФАР превышал 3,5%. В среднем можно считать, что в пределах Казахстана возможный урожай при 1% использования ФАР составляет 45-55 ц/га, при 2% 110-90 ц /га, пр 3% 165-135 ц/га, 4% 220- 180ц/га, при 5% 270-230ц/га.
Коэффициент использования ФАР (фотосинтетически активная радиация в %) можно рассчитать по формуле
Кфар = У * С *100
Q

Где , У – урожайность (ц/га или т/га)
[bookmark: _Hlk222998735]С – энергитическая ценность 1 кг сухого вещества в (ккал/кг или МДж/га) 
Q – суммарная приходящая ФАР  за вегетационный период  в (ккал/кг или МДж/га) 
При расчетах влажность принимается по зерновым культурам на зерно 14%, многолетних и однолетних трав 16%, з/м кукурузы, сорго, подсолнечника на силос 75-85%.
Сопоставление ДВУ и ПУ позволит оценить неиспользованные ресурсы продуктивности, вычислить показатели фотосинтетической деятельности, обосновать эффективные приемы и пути систематического и планомерного приближения возможных и потенциальных урожаев.

Вопросы самопроверки:
1. Понятие о ФАР. Методика расчета ФАР по разным географическим пунктам.
1. Методика расчета КПД посевов (η).
1. Методика определения потенциальной урожайности по заданному приходу ФАР.
1. Группировка посевов по коэффициенту использования ФАР ( По А.А.Ничипоровичу).

