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1. Влияние температуры почвы на растения 

Температура почвы является одним из важнейших факторов жизни растений и почвенных микроорганизмов. Прорастание семян начинается только при прогревании почвы до определенных значений, свойственных данному виду растений. Скорость прорастания семян возрастает с повышением температуры почвы, что обусловливает сокращение продолжительности периода от посева до появления всходов. Например, семена кукурузы при заделке их в увлажненную почву на глубину 4 см при температуре 12°С дают всходы через 21 день, а при температуре 18° С — через 8—9 дней (рис. 1). Кущение многих злаков наиболее интенсивно происходит при температуре 15—20° С. 
Пониженная температура в зоне корней задерживает рост подземных органов. Опыты, проведенные А. И. Коровиным в Карелии (Петрозаводск, 1960 г.), показали, что подогрев почвы в открытом грунте до 20—24° С повысил урожай холодостойких культур в 2 раза, теплолюбивых в 2—3 раза по сравнению с необогреваемой почвой. Охлаждение почвы до 6—10° С для холодостойких и 10—14° С для теплолюбивых культур снижало урожай в 2—3 раза. 
Снижение температуры почвы на глубине узла кущения озимых ниже критических значений (—16 ... —18°С для большинства сортов озимой пшеницы, —22 ... —25° С для ржи) вызывает их вымерзание. Наоборот, длительное нахождение озимых под снегом при температуре на глубине узла кущения, близкой к 0° С, вызывает гибель растений от выпревания. 
Высокая температура почвы (выше оптимальной) действует на растения отрицательно, вызывая замедление развития семян. При высокой температуре почвы происходит вырождение картофеля, что приводит к получению недоброкачественных клубней. 
Тесно связаны с температурным режимом также распространение и вредоносность болезней и вредителей сельскохозяйственных растений. Так, у ряда теплолюбивых культур (кукуруза, хлопчатник) болезни проростков и повреждение семян плесенью проявляются при низких температурах (в холодные вёсны), когда термические условия неблагоприятны для растения. 
Вредители растений, личинки которых находятся в почве, в зависимости от температуры могут принести больший или меньший вред. Например, проволочники (личинки жука щелкуна) при невысокой температуре почвы поднимаются в ее верхние слои и повреждают семена, проростки и корни кукурузы. При повышении температуры проволочники уходят в нижние, менее прогретые горизонты почвы. 
Рис.1 Зависимость продолжительности периода посев-всходы кукурузы (у) от средней за этот период температуры почвы (х) при глубине заделки семян 4 см. 
Температура почвы оказывает большое влияние и на процесс поглощения растениями элементов минерального питания, т. е. на эффективность удобрений. Так, поступление в растения азота и фосфора при температуре почвы 5° С почти в 3 раза меньше, чем при температуре 20° С (рис. 1). Выдающийся ученый Д. Н. Прянишников в монографии «Агрохимия» (1952 г.) отмечал, что температура почвы, кроме прямого влияния на деятельность корневой системы, играет большую роль в биологических и химических процессах, определяющих направление и 
скорость превращения питательных веществ в почве. Усиление жизнедеятельности микроорганизмов, использование азота и фосфора возрастает с повышением температуры почвы, Широкое применение удобрений и средств борьбы с вредителями и болезнями растений вызывает необходимость учета температуры почвы для наиболее эффективного их использования. Приведенные примеры указывают также на необходимость учета информации о температурном режиме почвы для правильной оценки условий, в которых произрастают сельскохозяйственные растения. 
2. Оптимизация температурного режима почвы 
Улучшение температурного режима почвы может быть осуществлено следующими способами: 
1) изменением теплообмена между почвой и воздухом при помощи различных теплоизоляции; 
2) изменением радиационных свойств почвы (ее альбедо) путем рыхления, изменения цвета поверхности почвы и др.; 
3) увлажнением или осушением почвы, вследствие чего меняется расход тепла на испарение и почва соответственно охлаждается или нагревается. 
Температурный режим почвы в разных климатических зонах регулируется для различных целей. На севере целесообразно повышать температуру почвы, особенно весной, чтобы раньше произвести посев и посадку и создать наиболее благоприятные условия для прорастания, укоренения и развития растений. На юге, наоборот, избыточное количество тепла может угнетать растения. Поэтому здесь целесообразно применять приемы, направленные на понижение температуры поверхности и пахотного слоя почвы. 
В районах вечной мерзлоты, по исследованиям П. И. Колоскова, снятие дернины и распашка приводят к повышению температуры почвы и снижению уровня мерзлоты. Зимой в этих целях организуется снегозадержание, способствующее уменьшению охлаждения почвы. В Заполярье (в районе Воркуты) снятие торфяного покрова увеличивает температуру почвы в среднем за теплый период на 0,5—1,0 °С. 
Различные виды обработки почвы по-разному влияют на ее температурный режим. Рыхление почвы на глубину 2—4 см снижает температуру в слое 3—5 см на 1—3°С (летом больше, чем весной), а прикатывание повышает температуру на 1—2°С. 
Температуру почвы можно регулировать также путем мульчирования, т. е. покрытия ее поверхности торфом, соломой, битумной эмульсией и др. В зависимости от цвета мульчи температура почвы уменьшается или увеличивается. Например, средняя месячная максимальная температура почвы на глубине 3 см в июле на контрольном немульчированном участке составила 32,0 °С, на участке, посыпанном каменноугольной пылью, 36,2 °С, а на посыпанном известью—только 25,6°С. В засушливые жаркие годы под мульчей из соломы влажность почвы на 6—7% выше, а температура в дневные часы на 6—7°С ниже, чем на немульчированном участке. 
Для повышения температуры светлые почвы зачерняют торфяной мульчей, битумной эмульсией. Зачернение снижает альбедо сухих глинистых почв в ясные дни с 20 до 5% и увеличивает поглощение радиации на 15%. Опыты показали, что в темноокрашенных почвах увеличивается содержание нитратов, подвижного фосфора и калия, что спо-собствует лучшему развитию растений. 
Полиэтиленовые прозрачные пленки, используемые для уменьшения теплообмена между почвой и воздухом, способствуют повышению температуры и влажности верхнего слоя почвы. В высокогорных районах Грузии под пленкой температура на глубине 10 см днем на 8—10 °С выше, чем на контрольном участке. В холодных парниках (без навоза), закрытых стеклянными рамами, температура почвы повышается на 5—6°С. 
Одним из способов повышения температуры почвы является создание гребней и гряд, что увеличивает площадь деятельного слоя на 20—25%, повышает поглощение солнечной радиации, уменьшает влажность почвы. По данным опыта в Хибинах, температура почвы в гребнях в среднем за период вегетации на 2—3°С выше, чем на ровном поле. 
Большое влияние на температуру почвы оказывает орошение. Опыты показали, что на орошаемых участках после полива температура почвы ниже, чем на богарных. На поверхности почвы понижение составляло 16—19 °С, на глубине 10 см 5—7°С, а на глубине 20 см 2—3°С. Дренирование заболоченных участков в летние месяцы повышает температуру пахотного слоя почвы, особенно ее поверхности. Широко и эффективно применяется этот прием в нечерноземной зоне. 
Некоторое понижение температуры почвы наблюдается под влиянием лесных полос, за счет более мощного травостоя и повышенной влажности почвы в межполосных пространствах по сравнению с открытыми полями. 
В настоящее время перечисленные методы регулирования и оптимизации температурного режима почвы все шире применяются в сельскохозяйственном производстве. 
Гидротермический показатель 
Отражает влагообеспеченность растений в период вегетации.
Предложен советским климатологом Г.Т.Селяниновым.
Определяется отношением суммы осадков (r) в мм за период со среднесуточными температурами воздуха выше 10°С к сумме температур (t) в градусах за то же время, уменьшенной в 10 раз, то есть ГТК = r/0,1t. Значение ГТК, равное 1, соответствует сбалансированности прихода влаги и тепла.
На территории РТ за период май-сентябрь ГТК изменяется от 0,4 в засушливые годы до 1,9 во влажные и составляет в среднем 0,9 в Западном Закамье и 1,1 на северо-западе и юго-востоке республики.
ГТК используют при оценке климата для выделения зон различной влагообеспеченности сельскохозяйственных культур.

 Вопросы:
1. Назовите характеристику тепловых ресурсов Северного Казахстана
2.  Сумма активных и эффективных температур.
3. Дайте понятие о гидротермическом показателе (ГТК)



