
Лекция № 6
Тема: Полевые методы исследования в агрохимии
1. Значение полевого опыта
2. Виды полевых опытов
З. Основные понятия, встречающиеся в методике полевого опыта
Полевой опыт с удобрениями - опыт, проводимый в полевых условиях для определения действия удобрений на урожай сельскохозяйственных культур» его качество, а также на плодородие почвы.
Половой опыт широко используется в агрохимии и является ведущим методом в изучении действия удобрений, разработке и обосновании рациональных приемов их использования и построения системы применения удобрений в сельском хозяйстве.
С помощью полевого опыта оценивается эффективность различных удобрений в разных почвенно-климатических зонах при разных агротехнических условиях, устанавливаются наиболее эффективные нормы и сочетания питательных веществ, которые дают наиболее высокие урожаи сельскохозяйственных культур и улучшают их качество, определяются сроки и способы внесения удобрений, изучается сочетание удобрений с другими агротехническими приемами.
Полевые опыты с удобрениями проводятся в естественных (природных) типичных полевых условиях, на специально выделенном участке, их результаты используются для практических целей и внедряются в сельскохозяйственное производство, на основании полевых опытов даются научные обоснования государственных мероприятий по производству минеральных удобрений и поставке их хозяйствам.
2.  Виды полевых опытов
Различают несколько видов полевого опыта в зависимости от места проведения, цели опыта, количества изучаемых в нем факторов, его длительности, охвата объектов и числа опытов.

По месту проведения и цели полевые опыты подразделяют на стационарные и опыты, проводимые в условиях производства.
Станционарные опыты закладывают главным образом на постоянных специально приспособленных участках на опытных полях или опытных станциях.
Цель этих опытов - сравнительное изучение влияния различных условий, факторов жизни растений, приемов возделывания, а также их сочетания на величину и качество урожая сельскохозяйственных культур. Обычно стационарные опыты проводят по расчлененным схемам; они сопровождаются дополнительными наблюдениями и лабораторными исследованиями для более углубленного изучения влияния исследуемого в опыте фактора или приема. Эти опыты служат для установления взаимосвязей, закономерностей процессов взаимодействия между опытным растением и изучаемым в опыте фактором, или приемом, или их комплексом. Выводы из таких опытов предназначаются для определенной почвенпо-климатичеекой зоны, иногда охватывающей значительную территорию. Для стационарных опытов более существенным является соответствие почвенным и климатическим условиям обслуживаемого района и не всегда обязательным соответствие типичным производственным условиям.
Полевые опыты, проводимые в производственных условиях.
Для них отводят участки в полях хозяйственного севооборота либо в специально выделенном для данного опыта севообороте. Цель полевых производственных опытов - проверка и уточнение результатов, полученных ранее в стационарном опыте для конкретных условий хозяйства.
В стационарных опытах в зависимости от цели исследования различают:
1. основные опыты, которые ставят по детально разработанным программам, чаще всего бывают многолетними, требования к методике их проведения более строгие;
2. опыты предварительные (рекогносцировочные, временные); цель их вспомогательная, их обычно закладывают вне севооборота, на сравнительно небольшой срок; они не требуют сопутствующих глубоких полевых и лабораторных исследований.
3. мелкоделночные опыты. В особую группу выделяют опыты мелкоделяночные. В отличие от нормальных полевых опытов их проводят с нарушением обычной полевой агротехники. К мелкоделяночным относят опыты с таким малым размером делянок, который не позволяет поставить изучаемый фактор в условия нормальной полевой агротехники и заставляет прибегать к искусственным приемам, которые могут существенно изменить величину урожая и эффективность изучаемого фактора. Размер делянок в таких опытах колеблется от площади питания нескольких растений до 5-20 м2

Классификация видов полевых опытов с удобрениями.
1. Кратковременный опыт с удобрениями полевой опыт по изучению эффективности разных доз удобрений при внесении под сельскохозяйственные культуры, проводимый в течение 3-5 лет по одни м и тем же предшественникам и в одинаковых агротехнических условиях ежегодно на новых опытных участках (расположенных рядом или в других полях) с близкими агрохимическими свойствами почвы.
2. Стационарный опыт с удобрениями - полевой опыт, проводимый в севооборотах, в их звеньях или же при бессменной культуре ежегодно на одном и том же опытном участке при систематическом внесении удобрений согласно принятым схемам опытов.
          3. Многофакторный опыт - полевой опыт, в  котором изучают действие двух или более факторов (удобрение, орошение, площадь питания
растений и т.д.), их взаимодействие на урожай сельскохозяйственных культур и его качество.
В зависимости от количества изучаемых в полевом опыте приемов, условий, факторов различают опыты однофакторные (простые) и многофакторные (синтетические, комплексные). 
К однофакторным относят опыты, в которых изучают действие какого -либо одного приема на одном неизменном агротехническом фоне ( например, вида удобрения, формы удобрения, дозы удобрения, сорта растения, глубины обработки почвы, способа посадки или посева, нормы полива). 
Многофакторными являются опыты, где одновременно исследуют влияние двух или нескольких приемов на урожай растений, когда действие одного фактора изучают на нескольких фонах, например доз удобрения при разных нормах полива или при неодинаковых предшественниках и с различной обработкой почвы.
В зависимости от длительности проведения опыты деляг на однолетние и многолетние. 
К однолетним относят такие опыты, где влияние какого-либо приема возделывания или фактора учитываю! лишь в течение одного вегетационного сезона. Для удобрений это будут опыты, где определяют только прямое действие удобрения, внесенного под данную культуру, на данном участке. 
К многолетним относят опыты, где влияние удобрений, внесенных однажды или применяемых систематически, учитывают на нескольких культурах за ряд лет. Чаще всего такие опыты закладывают в специальном севообороте, развернутом полностью или имеющем в натуре несколько клиньев.
Различают единичные и массовые полевые опыты.
Единичные полевые опыты закладывают в отдельных пунктах
независимо друг от друга, по различным схемам с самостоятельной программой  дополнительных	исследований.     Единичным     является     многолетний, многофакторный полевой опыт, заложенный по инициативе Д.Н.Прянишникова в 1912 г. на Опытной станции полеводства Московского сельскохозяйственного института (ныне ТСХА).

Массовые полевые опыты проводят одновременно в нескольких пунктах по одинаковой теме и схеме, что позволяет обобщать их результаты. Массовые опыты включают есть географических опытов, проводимых в опытных и научно- исследовательских учреждениях, а также полевых опытов, проводимых в хозяйствах. Под руководством зональных агрохимических лабораторий в системе государственной агрохимслужбы.
К географическим относят опыты, проводимые по общей тематике и по одинаковым, согласованным схемам и методам одновременно в нескольких геофафических пунктах, отличающихся по почвенным и климатическим условиям. Основная цель их - установление влияния природных условий на эффективность изучаемого приема.
Географические массовые опыты проводят одновременно во многих точках по единым схемам для установления влияния на эффективность изучаемого агроприема, в частности удобрений, природных и культурно-хозяйственных условий (уровня агротехники, окультуренности почв.).
Ценность географических массовых опытов состоит в том, что они позволяют повышать 'точность отдельных опытов, способствуют более быстрому внедрению новых прогрессивных приемов в производство.
З. Основные понятия, встречающиеся в методике полевого опыта
Полевой опыт - всегда закладывают по схеме. 
Схема полевого опыта -совокупность определенного числа вариантов. Каждый из них характеризуется видоизменением того фактора (сорт, условие возделывания, агротехнический прием и т.д.), который изучают в данном опыте. Примером простейшей схемы опыта может быть схема из двух вариантов: первый вариант - без удобрения, второй - с удобрением.
Вариант опыта - определенная совокупность приемов возделывания растений, осуществляемая на одной делянке или на нескольких так называемых повторных делянках. Вариант есть составная часть схемы опыта, обозначаемая тем фактором, который изучают в опыте. Вариант схемы опыта, с которым сравнивают результаты, полученные в других вариантах, называется контрольным (стандартным), или контролем. Он позволяет определить степень чувствительности растений к изучаемому в опыте фактору. Варианты размещают на делянках опытного участка по определенному плану.
Опытная делянка - элементарная составная часть опытного участка определенного размера и формы, на которой осуществляются все изучаемые приемы возделывания растений согласно какому-нибудь одному из вариантов схемы опыта.
Каждый из вариантов схемы принято размещать повторно на нескольких делянках, отсюда возникает понятие «повторность».
 Повторностью опыта в пространстве называют число одноименных делянок каждого варианта. Часть площади опытного участка, занятую полным набором делянок всех вариантов схемы опыта, расположенных рядом друг с другом, называют повторением опыта.
Блок - часть площади участка полевого опыта, поделенного на делянки, на котором размещают варианты схемы опыта случайными методами. Блок может быть полным, тогда он равнозначен повторению или неполным, когда в блок входит лишь часть вариантов. В последнем случае несколько блоков составляют одно повторение.
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