Лекция № 5
Использование полиплоидии и гаплоидии в селекции растений
Вопросы:
1.Полиплоидия и селекция
2. Типы  полиплоидов и их селекционная ценность 

1 .Полиплоидия и селекция
Полиплоидией называют отделенную категорию явлений изменчивости, связанную с кратным увеличением основного числа хромосом в ядрах клеток организма.              
Удвоенное основное число хромосом содержащихся в соматических клетках называются диплоидными 2n=28. 2n = 42 - у большинства пшениц.
Виды содержащие в клетках вдвое больше хромосом, чем диплоиды, наз. тетраплоидными. Шестикратное повторение. гексаплоидными.
Увеличение числа хромосом - т.е. полиплоидные формы М.пшеницы более урожайна, чем диплоидная форма (2n=24; 2n=28—2n=42) обыкновенный и перувиансовый у  хлопка 2n2 = 52
Пример : картофель2n =  48; табак2n = 48; арахис 2n =20; 40; люцерна 2n =16;32; 48; клевер белый 2n =16;32 
У отдельных культур в природе не обнаружено полиплоидных. видов ( ржи 2n =14; ячменя 2n2 =14; свеклы 2n =18)
    Используя положительные стороны полиплоидии как повышение урожая у полиплоидных форм – полиплоидия  стали применять в селекции растении для создания новых сортов и гибридов сельскохозяйственных культур. 
В 1936 году было сделано открытие, которое ознсменовало собой настоящую революцию в методике получения полиплоидов. Американские ученые Блексли и Айверел обнаружили направлено полиплоидизирующее действие алкалоида колхицина при воздействие делящиеся клетки растений.
2 . Типы полиплоидов и их селекционную ценность. 
Существуют два основных вида полиплоидов: автополиплоиды и аллополиплоиды.
При автополиплоидии увеличивается число наборов хромосом одного и того же вида.
( свеклы 18 действ. Колхиц. --- 2n=36 тетр. пл.
формы, полученные в р-те суммирования наборов хромосом разных видов, называют аллополиплоидными. (АхБ) --- гибрид. дей. кол-цина.
Под действием полиплоидии (идет глубокие и разносторонние изменения в признаках и свойствах организмов, причем часто возникают полученые изменения т.е. идет у4величение стеблей, листьев, цвет, семян.
На иногда существует и обратное явление.
Искусственное удвоение хромосом также вызывает физические и биологические. изменения: 
-снижает осмотическое  давление клеточного сока 
-уменьшает продолжительность в/п и синтез углеводов.
Плодовитость у таких полиплоидов снижается .
У автополиплоидных форм сильно снижается фертильность.
Снижение плодовитости у автополиплоидов затрудняет их практическое использование; особенно у культур, возделываемых ради семян, зерновых, бобовых и масличных.
Аллополиплоиды, объединяющие в себе соматические наборы хромосом двух или нескольких диплоидных видов, называют также амфидиплоидами.
Формы размножающие семенами  в естественных условиях аллополиплоиды.
В создании мягкой пшеницы, имеющей формулу генотипа ААВВДД, участвовали три вида ( геном аднозернянки (АА); и геномы двух видов эгилопса (ВВДД), но данные в практической селекции они малопригодны.
Выведенные в Швеции 56 хромосомные пшенично – ржаные амфидиплоиды Triticafe ( Trificum aestivum x Secale cereale).
Сочетают в себе свойства обоих родительских видов. Получен 42 хромосомный или ржаной амфидиплоид который сочетают два генома пшеницы (ААВВ) и один геном ржи RR.
Получаемые фертильные аллополиплоиды оказались наиболее пригодными для повторных скрещиваний с целью переноса ценных генов другим формам ( сорта табака, картофеля).
В настоящее время установлены положения: 1) растения с наибольшим числом хромосом; 2) работа с перекрестноопыляющимися растениями дает лучшие результаты.
3.   Методы получения полиплоидных форм
Некоторые химические соединения препятствуют расхождению в метозе сестринских хромосом к противоположным полюсам и образованию дочерних клеток. В результате клеточная перегородка не образуется и сама клетка не делится.
Удвоившиеся хромосомы остаются в одной исходной клетке, обладающей теперь вдвое большим их количеством, чем нормальная клетка.
Когда действие химических соединений проходит, клетки вновь приобретают способность к нормальному делению и дает начало двум тетраплоидным клеткам.
Методы получения полиплоидных форм:
- действием колхицина, получаемый из семян и клубнелуковиц растения безвременник.
- использование химичских соединений ( аценафтен, хлористый сангуа- нарин; ганиексан, линдам.
    Успех работы зависит от соблюдения ряда условий:
1. Для удвоения числа хромосом  необходимо воздействовать колхицином на меристематические ткани, имеющие максимальное количество делящихся клеток Следовательно, обработке лучше всего подвергать прорастающие семена, молодые проростки, точки роста растений, пробуждающиеся почки, бутоны, клубки.
    2.Необходимо учитывать, что чувствительность разных растений к колхицину не одинакова.
   Поэтому при обработке семян по началу используются 001-02% растворы колхицина, а при воздействии на точки роста – 0,5-2% - ные.
3.Для роста опытных растений необходимо создавать оптимальные условия как во время обработки, так в последующий период методы использования колхицина применительно к различным культурам: 
1. обработки семян. 
2. обработка проростков 
3. обработки молодых сеянцев, обработка корней
4. обработка почек, побегов и стеблей 
    Полиплоидные растения выделяют по ряду признаков: обычно у них наиболее крупные пыльцевые зерни и семена, они отличаются по проросткам, листья у полиплоидов крупные, шире и толще.
    Лучший способ определения полиплоидности - микроскопическое исследование конуса нарастания, можно развивающихся побегов.
Выделенные в год обработки, полиплоидные растения обозначают Со, а их потомства С1, С2.
Но чтобы получить более высоко полиплоидный формы, то необходимо скрещивать друг с другом разные первичные полиплоидный формы.
Достижение зарубежной и отечественной селекции при использований колхицина.
1. сорта мяты – Прилукская-6 и Краснодарская-2.
А.Н. Лутковым.
В Германии тетраплоидный сорт Полимента превышает исход диплоидного сорта Митхам по урожаю не 8Гх.
В Швеции тетраплоидный сорта (2n = 40)
Сириус
Клевера – высок. зимостойкое.
Триплоидная сах. свекла --- у которой содержится больше сахара, чем у диплоидной, тетраплоидной формы сахара.
1984 г – Кубан. полигибрид №9 и Бодоцерковск полигибрид №1.
1951 г в Швеции – первый тетраплоидный сорт ржи СТИЛ.
1964 Бита
Контрольные вопросы:
1. Назовите типы полиплоидии?
2. Селекциолнная ценность полиплоидов?
3. Методы получения полиплоидных форм?
4. Причины пониженной семенной продуктивности полиплоидов?
5. Меры по устранению причин пониженной семенной продуктивности полиплоидов?
6. Значение гаплоидии и перспективы ее использования в селекции?
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