Тема 6: Определение жизнеспособности семян (ГОСТ 12039-82).
Задание:
1. Изучить методики определения жизнеспособности семян.
2. Определить жизнеспособность семян с помощью кислого фуксина, индигокармина или тетразола.
3. Результаты определения жизнеспособности записать в рабочий бланк.
Пояснения к заданию:
Часто свежеубранные семена и семена, хранившиеся при низкой температуре, имеют пониженную всхожесть и в полевых условиях дают изреженные всходы, что объясняется не гибелью зародыша, а наличием периода покоя у семян.
Под жизнеспособностью понимают содержание в семенном материале живых семян, выраженное в процентах. Жизнеспособность семян определяют при необходимости срочного установления качества семян и для выяснения причин низкой всхожести.
Материалы и оборудование:
1. Семена различных полевых культур.
2. Намоченные семена различных культур.
3. Электронные весы.
4. Растворы тетразола, кислого фуксина  или индиго-кармина.
5. Пинцеты, лупы, скальпели или лезвия.
6. Учебники, таблицы, рисунки.
Определение жизнеспособности проводится по двум пробам по 100 семян в каждой, отобранным из семян основной культуры, выделенных по ГОСТу 12037-82.
Существует ряд методов определения жизнеспособности семян: по скорости набухания семян в щелочном растворе, люминисцентный и окрашиванием семян в тетразоле, индигокармине или кислом фуксине (ГОСТ 12039-82).
Метод по скорости набухания семян основан на разной скорости набухания живых и мертвых семян бобовых растений (люцерна, клевер), обусловленной неодинаковой проницаемостью семенных оболочек 0,5% раствором КОН или NаОН. При 20°С по истечении 45 мин нежизнеспособные семена набухают, а жизнеспособные не набухают.
Люминисцентный метод определения жизнеспособности семян основан на флуоресценции веществ мертвых семян. При осмотре под лучами ультрафиолетового света (осветитель ОП-18 со светофильтром УФС-3) вокруг нежизнеспособных семян наблюдаются ярко флуоресцирующие пятна размером больше семян (по клеверу в основном красный цвет, а по люцерне - голубой).
Жизнеспособность семян большинства полевых культур определяется методом окрашивания тетразолом, индигокармином или кислым фуксином. Предварительно семена выдерживают в воде при 18-20°С в течение определенного времени (час): рожь, овес и др. - 1-2; ячмень, подсолнечник - 4-5; пшеница, кукуруза - 5-6; гречиха - 16-17; горох, нут, вика и др. - 16-18. После намачивания семена разрезают вдоль на две равные половинки (пшеница, ячмень, овес, кукуруза, рис) или снимают семенную оболочку (горох, подсолнечник, вика и др.). Для анализа берется одна половина семени, а другая остается в емкостях с водой на случай повторного определения.
Метод окрашивания семян тетразолом основан на способности живых клеток зародыша восстанавливать бесцветный раствор хлористого тетразола в фармазон. В результате зародыш живых семян приобретает красный цвет, мертвых - остается неокрашенным. При этом методе каждую подготовленную сотню половинок семян тщательно промывают водой, а затем их помещают в стакан с 0,5% раствором тетразола и оставляют на 1 час 30 мин при 20°С или на 40-50 мин при 30 С в темноте. По истечении соответствующего времени семена осматривают. К жизнеспособным относят половинки семян с окрашенным зародышем.
Метод окрашивания семян индигокармином или кислым фуксином основан на том, что живая клетка зародыша непроницаема для растворов, тогда как мертвая легко их пропускает и окрашивается. При этом методе промытые половинки семян или целые семена со снятой оболочкой в стаканчике заливают 0,1% раствором индигокармина или кислого фуксина так, чтобы они полностью были покрыты раствором. По истечении необходимого времени (пшеница, овес, рожь, ячмень, кукуруза, гречиха и др. - 10-15 мин; горох, бобы кормовые, соя, вика и др. - 2-3 часа) просматривают и подсчитывают жизнеспособные (с неокрашенным зародышем) семена.
Результаты подсчета записывают в рабочий бланк (табл. 10).

Таблица 10 Рабочий бланк определения жизнеспособности семян
	Проба
	Методы определения
	Показатель жизнеспособности,%

	1
	
	

	2
	
	

	Среднее
	
	


Жизнеспособность семян вычисляют в % как среднее арифметическое результатов анализа двух проб. Отклонения между показателями отдельных проб допускаются не более указанных в таблице 11.
Таблица 11  Среднеарифметический показатель жизнеспособности семян и допустимые расхождения по результатам анализа двух проб
	Среднеарифметический показатель жизнеспособности, %
	Отклонения по двум 
пробам, %
	Допустимые расхождения по результатам двух проб, %
	Среднеарифметический показатель жизнеспособности, %
	Отклонения по двум 
пробам, %
	Допустимые расхождения по результатам двух проб, %

	99
	1
	2
	88-89
	11-12
	9

	98
	2
	4
	84-87
	13-16
	10

	97
	3
	5
	79-83
	17-21
	11

	от 95 до 96
	4-5
	6
	74-78
	22-26
	12

	от 93 до 94
	6-7
	7
	65-73
	27-35
	13

	от 90- до 92
	8-10
	8
	
	
	


Порядок проведения работы по определению жизнеспособности семян путем окрашивания-
· из чистых семян основной культуры выделяют две пробы по 100 штук в каждой;
· обе пробы замачивают в воде в течение от 1-2 (ячмень и др.) до 16-18
часов (горох и др.) при температуре 18-20°С, а свежеубранные семена
при температуре 10-15°С;
· замоченные семена (у семян овса и риса предварительно удаляют цветочные чешуи) разрезают вдоль зародыша на две половинки;
· для анализа берут одну сотню половинок, а вторую складывают в стаканчик с водой на случай повторного определения;
· каждую подготовленную сотню половинок семян погружают в раствор и выдерживают в темноте: в тетразоле - 1 час 30 мин при 20°С или 40-50 мин при температуре 30°С; в растворах индигокармина или кислого фуксина- 10-15мин;
· по истечении времени выдерживания половинки семян вынимают из раствора, промывают водой и просматривают с помощью луп или не
вооруженным глазом;
· по количеству окрашенных (тетразолом) или неокрашенных (кислым фуксином или индигокармином) зародышей устанавливают процент
жизнеспособных семян;
· результаты подсчета записывают в рабочий бланк (табл. 8);
· по данным двух проб рассчитывают среднеарифметический показатель
жизнеспособности семян в % и сравнивают с допустимыми отклонениями;
при расхождении результатов анализа проб на величину, превышающую допускаемые показатели, определение повторяют на вторых половинках, отложенных в стаканчик.
Вопросы самопроверки:
1. Что понимают под жизнеспособностью семян?
2. Когда используется показатель жизнеспособности семян?
3. Каков порядок определения жизнеспособности семян методом окрашивания?
4. Каков порядок определения жизнеспособности семян люминесцентным методом?
5. У каких культур определятся жизнеспособность семян люминесцентным методом и методом по скорости набухания?
6. Каков порядок вычисления жизнеспособности семян?

