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Введение
Дисциплина «Апробация с основами семеноведения» является элективным компо​нентом профильного блока учебного плана, на которую отводится 4 креди​та..

Целью изучения данной дисциплины является изучение методик оценки посевных и урожайных свойств семян, расчета урожайного потен​циала семян, обоснование биологических критериев внутрисортового от​бора высокоурожайных партий семян. Основной целью данных методиче​ских указаний является закрепление и углубление знаний студентов по во​просам семенного контроля, приобретение навыков самостоятельной ра​боты над учебниками и научно-производственной литературой.
Указана литература (основная и дополнительная), справочный и вспомогательный материал. Дан перечень изучаемых вопросов и вопросов для самопроверки.

Лабораторно -практическое занятие 

Тема1 Изучение основных семено​ведческих  понятий..
Ознакомиться и дать определение основных понятий (партия семян, контрольная единица и др.).На лабораторных или практических занятиях студенты должны научиться отбирать объединенные и средние пробы, освоить методику определения по​севных качеств семян, методику расчета посевной годности и нормы высева семян, научиться оформлять документы о посевных качествах семян. Для ус​пешного решения этих вопросов вначале следует овладеть основными семено​ведческими понятиями.
Партия семян - любое количество однородных по качеству семян (одной культуры и сорта, одной репродукции и категории - сортовой чистоты, одного года урожая), удостоверенных одним документом о качестве.
Контрольная единица - предельное количество семян отдельной партии или ее части, для определения качества которых отбирают одну объединенную пробу.
Объединенная проба - совокупность всех точечных проб, отобранных от партии или ее части (контрольной единицы).
Точечная проба - небольшое количество семян, отбираемых от партии се​мян или контрольной единицы за один прием для составления объединенной пробы.

Средняя проба - часть объединенной пробы, отбираемая для определения конкретных показателей посевных качеств (чистоты семян, влажности и т.д.). Как правило, из объединенной пробы выделяют три средних пробы.
Навеска семян - определенное количество семян, отобранное от средних проб. Масса навески зависит от вида анализа (на чистоту семян или для опре​деления влажности и т.д.).
В соответствии с требованиями ГОСТов посевные качества семян опреде​ляются только с партии семян или ее части, отвечающей определенным требо​ваниям, путем отбора средних проб. Выделение средних проб, отражающих ка​чество семян всей партии (или контрольной единицы), осуществляется взятием точечных проб и формированием объединенной пробы с последующим выде​лением из нее средней пробы.
Кондиционность  семян  -   соответствие  семян требованиям государственных  стандартов  и   иных  нормативных  документов   в области семеноводства;

 лаборатория  по  экспертизе  качества семян -  юридическое лицо, аттестованное  в установленном  порядке на  право проведения исследований сортовых и посевных качеств семян на соответствие  их требованиям   государственных   стандартов   и   иных  нормативных

документов в области семеноводства;

      лабораторные   сортовые   испытания   -    установление принадлежности семян к определенному сорту и определение  сортовой чистоты семян путем проведения лабораторного анализа;

      некондиционные  семена -  семена, по  сортовым и посевным качествам   не    соответствующие   требованиям    государственных стандартов и иных нормативных документов в области семеноводства;

      оригинальные  семена  -   семена,  произведенные  автором сорта сельскохозяйственного растения, уполномоченным им лицом  или оригинатором  сорта  и  предназначенные  для  производства элитных семян;

      оригинатор  сорта  -  физическое  или  юридическое лицо, которое обеспечивает сохранение сорта;

     посевные  качества  семян  -  совокупность   показателей качества семян, характеризующих степень их пригодности для  посева (посадки);

     свидетельство  на  семена  -  документ,   подтверждающий сортовые  и   посевные  качества   семян  первой   и   последующих репродукций;

      свидетельство   об  аттестации   -  документ,   выданный уполномоченным  государственным  органом  в области семеноводства, свидетельствующий   о    признании    государством    деятельности аттестованных субъектов в области семеноводства;

      семена  -  генеративные  и вегетативные органы растений, используемые для воспроизводства сорта: собственно семена,  плоды, части  сложных  плодов,  соплодия,  колоски,  саженцы,   луковицы, клубни, черенки, меристема и другие;

      семена   первой,   второй   и   третьей  репродукций  -

последующее размножение семян элиты по годам: первый год -  первая репродукция, второй год - вторая репродукция, третий год -  третья репродукция;

    семенная   экспертиза   -   комплекс   мероприятий   по определению сортовых и посевных  качеств семян на их  соответствие требованиям   государственных   стандартов   и   иных  нормативных документов в области семеноводства;

       семенной   контроль   -   контроль   за  осуществлением мероприятий по определению посевных качеств семян, за  соблюдением требований   государственных   стандартов   и   иных   нормативных документов в области семеноводства;

     семенной эксперт  - специалист лаборатории  по экспертизе качества   семян,   аттестованный    в   порядке,    установленном уполномоченным  государственным  органом  в области семеноводства, на право проведения экспертизы сортовых и посевных качеств семян;

      сортовая  типичность   -  показатель  сортовой   чистоты перекрестноопыляющихся сельскохозяйственных растений;

      сортовая  чистота -  процентное отношение  числа растений или стеблей основного  сорта к общему  числу растений или  стеблей данного сельскохозяйственного растения;

    сортовой   контроль   -   контроль   за  осуществлением мероприятий    по    определению    сортовой    чистоты    посевов сельскохозяйственных растений и установлению принадлежности  семян к определенному сорту;

   сортовые  качества   семян  -  совокупность   признаков, характеризующих  принадлежность   семян  к   определенному   сорту сельскохозяйственного растения;

    сортоиспытание   -   испытание   и   оценка   сорта  на патентоспособность  и  хозяйственную   полезность,  проводимые   в порядке, установленном законодательством Республики Казахстан;

    сортообновление - замена семян, сортовые и  биологические качества  которых  ухудшились  при  использовании  в производстве, лучшими семенами того же сорта;

   сортосмена  -   замена  производителями  семян   старых, возделываемых  в   производстве  сортов   новыми,  допущенными   к использованию  сортами,  более  продуктивными  или  превосходящими заменяемые сорта по хозяйственно ценным признакам и свойствам;

    суперэлитные   семена   -   семена,   принадлежащие   к оригинальным,   получаемые   из   урожая   питомника  размножения, соответствующие  требованиям  государственных  стандартов  и  иных нормативных документов в  области семеноводства и  предназначенные для производства элитных семян;

    схема семеноводства  - группа взаимосвязанных  питомников и семенных  посевов, в  которых в  определенной последовательности путем отбора и размножения осуществляется процесс  воспроизведения сорта;

  элитно-семеноводческое   хозяйство   -    хозяйствующий субъект,  аттестованный  уполномоченным  государственным органом в области  семеноводства,  осуществляющий  производство и реализацию элитных семян;

   элитные  семена -  семена сельскохозяйственных  растений, которые  получены  от  оригинальных   или  суперэлитных  семян   и соответствуют  требованиям  государственных   стандартов  

Тема 2: Методика отбора проб (ГОСТ 12036-85).
Задание

1. Установить схемы отбора средних проб у различных партий семян, отобрать точечные пробы и составить объединенные пробы семян зерновых и других сельскохозяйственных куль​тур.

2. Из объединенных проб выделить средние пробы, уяснить их назначение.
3. Оформить этикетки к средним пробам и сами средние пробы, заполнить акт отбора средних проб.
4. В рабочей тетради сделать пояснительные записи, зарисовать схему отбора точечных проб семян.
Посевные качества семян определяют, анализируя средние образцы, которые отбирают в хозяйствах от подготовленных к посеву партий : очищенных, просушенных ( если семена влажные), отсортированных, взвешенных, пронумерованных и имеющих этикетки.

Партия состоит из семян одной культуры и сорта, одной репродукции и категории сортовой чистоты, а также из семян, выращенных в одно время и на одном или нескольких, сходных по плодородию полях. Каждая партия имеет свой номер и удостоверяется одним документом.

Отбор образцов от неподготовленной партии семян допускается при необходимости предварительного определения отдельных показателей качества партии семян.

Методика отбора проб (ГОСТ 12036-85).Правильный отбор среднего образца- обязательное условие оценки посевных качеств семян. Неточность или ошибка при взятии образца делает бессмысленным все последующие анализы.

      Основное требование к отбору средних образцов заключается в том чтобы средний образец состоял из тех же самых компонентов, что и партия семян, и чтобы они были в нем в тех же самых соотношениях. Для выполнения этого необходимо соблюдать все правила отбора образцов, так как партия семян по своему составу неоднородна и средний образец небольшого размера должен представлять партию значительной величины..

Таблица 1   Масса контрольной единицы и средней пробы
	Культура
	Масса партии контрольной единицы, ц не более
	Масса средней пробы, г

	Пшеница, ячмень, овес, рожь, рис, горох,соя
	600
	1000

	Кукуруза
	400
	1000

	Гречиха
	200
	500

	Люцерна
	100
	                         250

	Житняк
	100
	50

	Просо
	200
	500


А) Отбор точечных проб семян, хранящихся в насыпи, производится ко​нусным, цилиндрическим щупами или пробоотборником из разных мест партии или контрольной единицы семян по схемам, указанным на рис. 1,2, в 5 местах насыпи, если масса партии 250 ц и менее, и в 11 местах, если масса партии бо​лее 250 ц. В каждом из указанных мест насыпи отбирают 3 точечные пробы се​мян: в верхнем слое - на глубине 10-20 см от поверхности, в середине и от по​ла. Если масса насыпи больше указанной в таблице 1, ее условно делят на кон​трольные единицы и от каждой отбирают точечные пробы.
Б) Отбор точечных проб от семян, хранящихся в мешках, производится мешочным щупом: из каждого мешка отбирают одну точечную пробу. Места отбора чередуют, отбирая пробу сверху, в середине и снизу мешка. Количество мешков, из которых отбираются пробы, указано в таблице 2.

Щупы для отбора точечных проб 1 - цилиндрический, 2 - конусный, 3 -мешочный; 4 - клеверный, 5 - пробоот​борник зерновой
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Рис 1 Схема отбора точечных  о проб семян 1 - партия не более контрольной единицы, 2 - партия превышает контрольную единицу, 3 - в партии до 25 мешков .

Выделение средней пробы. Из объединенной пробы выделяют 3 средние пробы: первую - для определения чистоты, лабораторной всхожести и энергии прорастания, жизнеспособности, подлинности, массы 1000 семян; вторую - для определения влажности семян и заселенности амбарными вредителями, третью - для определения зараженности семян болезнями во влажной камере и на пи​тательных средах. Среднюю пробу выделяют из объединенной пробы методом квадратирования. Для этого семена объединенной пробы высыпают на ровную поверхность, тщательно перемешивают двумя планками или линейками, при дают слою семян форму квадрата толщиной 1,5 см для мелкосемянных
Таблица  2       Методика отбора точечных проб семян, хранящихся в мешках
	Количество мешков в партии (контрольной единице), шт
	Количество мешков, выделенных проб для отбора точечных проб

	До5
	Все мешки

	6-30
	Каждый третий, но не менее 5

	31-400
	Каждый пятый, но менее 10

	401 и более
	Каждый седьмой, но не менее 80


культур и до 5,0 см для крупносемянных культур, а затем делят квадрат по диагонали на 4 треугольника. Из двух противоположных треугольников семена объединяют для составления первой пробы, а семена двух оставшихся треугольников объединяют для выделения из них второй и третьей проб. Семена, выделенные для первой пробы, снова делят на 4 треугольника и удаляют семена из двух проти​воположных треугольников. Такое деление продолжается до тех пор, пока не будет набрано необходимое количество семян для первой средней пробы. Вто​рую и третью пробы выделяют таким же способом из семян, оставленных для этой цели после первого деления объединенной пробы. Первую среднюю пробу массой , указанной в таблице 1, помещают в чис​тый мешок из плотной ткани, внутрь вкладывают этикетку, мешок завязывают шпагатом. Два конца последнего раскладываются по мешку и заклеиваются этикеткой следующей формы:
ЭТИКЕТКА
к средней пробе семян, отобранной по акту
№
     от
200
г.
1. Название хозяйства

2. Культура

3. Сорт

4. Репродукция
5. Год урожая _
6. Партия №

7. Масса партии, ц

8. Контрольная единица №
9. Вид анализа

Уполномоченный по отбору проб Члены комиссии
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Рис   2 Способ крестообразного деления

Акт №

Отбор средних проб для определения посевных качеств семян, принадлежащих 

_____________________________________________________________________________название хозяйства(организации), района, области , республики )

 _______________________________________________________________________20     г.                                                                        

                                                  Должность, фамилия, инициалы, число, месяц

При участии


Организация , должность ,фамилия.

Проведен осмотр семян и отбор по ГОСТ 12036-85 средних проб от партии хранящихся________________________________________________________________

                                                    Сведения о семенах
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	16
	Проводилось ли протравливание и каким химикатом
	
	
	
	
	
	

	17
	Для какого анализа отобрана проба
	
	
	
	
	
	

	18
	Назначение семян
	
	
	
	
	
	

	19 
	Количество представленных проб
	
	
	
	
	
	

	
	В мешочке
	
	
	
	
	
	

	
	В пакете
	
	
	
	
	
	


Пробы направлены в _________________________государственную семенную инспекцию.

Подпись лица, отобравшего пробы______________

Подпись членов комиссии_____________________

Гарантия : сохранность партии семян от смешивания, засорения, понижения всхожести и других посевных качеств , а также сохранность дубликатов проб при их отборе на случай арбитражного анализа____________________________гарантирует.

Подпись лица, ответственного за хранение____________________________

Схема размещения контрольных единиц
Вторую среднюю пробу (для большинства культур в объеме 500 мл) по​мещают в чистую стеклянную посуду (бутылку). Опечатывают сургучом или парафином и приклеивают этикетку. Можно помещать пробу и в пленчатые мешки тоже с этикеткой.
Третью среднюю пробу (массой 200 г) помещают в бумажный пакет или мешок из ткани, снабжая также этикеткой.
Оформление и хранение средней пробы. Отбор проб оформляют актом установленной формы в соответствии с ГОСТом 12036-85 (приложение, табл. 1). В акте указывают происхождение семян, их сортовую характеристику, приемы послеуборочной обработки семян. По мере необходимости в акте запи​сывают предложения по улучшению условий хранения семян отдельных пар​тий. Акт отбора средних проб оформляют в двух экземплярах, из которых один остается в хозяйстве, а другой вместе с пробами направляется в Государствен​ную семенную инспекцию (ГСИ).
Средние пробы семян по всем культурам вместе с актом должны быть от​правлены на анализ в семенную инспекцию не позднее, чем через двое суток со времени их отбора. При нарушении правил отбора средних проб и оформления Государственная семенная инспекция возвращает их вместе с документами хо​зяйству с указанием причин, по которым они не приняты на анализ.
Порядок работы при отборе проб.
отобрать точечные пробы из партии семян, хранящихся в мешках, согласно методике, изложенной выше;составить объединенную пробу,из объединенной пробы выделить средние пробы;
упаковать, заэтикетировать и опломбировать средние пробы (в мешочках, герметической емкости и пакетиках);заполнить акт отбора проб.
Задачи:
1. Партия семян пшеницы Акмола 2 массой 320 ц хранится насы​пью. Определить число точечных проб для составления объе​диненной пробы.

2. Партия семян ячменя Целинный 91 массой 220 ц хранится в 2-х закромах (120 и 100 ц). Определить число точечных проб для отбора средних проб.

3. Элитные семена пшеницы Астана массой 100 ц хранятся в мешках (по 50 кг). Определить число и места отбора точечных проб для составления средних проб.

4. Партия семян ячменя 800 ц, необходимо отобрать средние про​бы на полный анализ. Изложить порядок работы. Определить число контрольных единиц и в каждой из них число точечных проб для отбора средних проб.

5. Партия семян могара 1т хранят в 20 мешках. Определить число и места отбора точечных проб для отбора средних проб.
Вопросы самопроверки:
1. Понятие - партия семян, контрольная единица, точечная проба, объединенная проба, средняя проба, навеска.
2. Последовательность и техника отбора средней пробы.
3. Оформление средних проб.
4. Порядок отбора средней пробы из семян, хранящихся в мешках.
5. При органолептической оценке точечных проб установлено, что часть семян отличается затхлостью. Ваше решение?
6. Куда и в какой срок отправляются на анализ средние пробы?
Тема 3      Определение чистоты семян (ГОСТ 12037-81).

Задание:
1. Ознакомиться с понятием чистоты семян и методикой ее определе​ния.
2. Выделить из первой средней пробы семян две навески в соответст​вии с ГОСТ 12037-81.2.
3. Разобрать навески на семена основной культуры и отход.
4. Выделить из отхода группы по нормируемым показателям и запи​сать в рабочий бланк.
5. Рассчитать показатель чистоты семян и определить классность се​мян по чистоте и отходу.
 Чистота - важный пока​затель посевных качеств семян. Если так называемый мертвый сор (солома, ко​мочки земли, камешки и др.) является прежде всего лишним балластом в се​менном материале, понижая процент чистых семян данного вида и ухудшая их хранимость, то живой сор, состоящий из жизнеспособных семян сорных и дру-гих культурных растений, вызывает при посеве засорение поля, в связи с чем снижается урожайность и его качество.
Материалы и оборудование:
1. Средние пробы.
2. Разборные доски, шпатели, лупы, пинцеты, розетки, совочки, бу​мажные пакеты.
3. Сита (с различным диаметром отверстий).
4. Весы.           5.
Учебники, таблицы, рисунки.

        Пояснения к заданию :Чистота семян - процентное содержание семян основной культуры к навеске установленного размера (кукуруза, горох, нут, бобы кормовые и др. - 200 г; чина посевная, подсолнечник, соя, арбуз и др. - 100 г; пшеница, ячмень, овес, рожь, рис, гречиха, вика и др. - 50 г; просо, сорго, суданская трава, эспарцет, свекла и др. - 20 г; лен, сераделла и др. - 10 г; горчица, рапс, турнепс, волоснец сибирский, кострец, могар, чумиза - 5 г; люцерна, донник, житняк и др. - 4 г), выделенное из средней пробы в мешочке.
Перед выделением навесок средняя проба высыпается на гладкую поверх​ность и тщательно просматривается. Если при этом обнаруживаются крупные примеси (камешки, часть стеблей и т.п.), которые не могут равномерно распре​деляться по всей массе семян, то их выбирают из пробы, взвешивают и вычис​ляют % к массе всей средней пробы. Полученный процент крупной примеси прибавляют к среднему проценту отхода (примеси), установленному в резуль​тате анализа навесок на чистоту. Навески выделяются двумя способами - при помощи делителя и способом выемок. При отсутствии делителя пользуются вторым способом, сущность ко​торого заключается в следующем: высыпанные на гладкую поверхность семена со средней пробы тщательно перемешивают, разравнивают в виде прямоуголь​ника толщиной не более 1 см и с помощью двух совочков отбирают два раза по 16 выемок в шахматном порядке, получают две навески. Навески разбирают на семена основной культуры и отход.

К семенам основной культуры относят: целые, нормально развившиеся не​зависимо от их окраски; недостаточно выполненные, щуплые, не более одной трети нормального семени; семена битые и поврежденные вредителями хлеб​ных запасов (если сохранилось более половины семени независимо от наличия или отсутствия зародыша); семена наклюнувшиеся, т.е. такие, у которых коре​шок или корешок и росток пробили оболочку, но еще не выдвинулись за ее пределы, и др.
К отходу относят посторонние примеси (семена других растений, семена сорняков, головни, склероции, спорыньи, комочки земли, живые и мертвые вредители, камешки и пр.) и дефектные семена основной культуры (мелкие и щуплые семена, прошедшие через решето, раздавленные, загнившие, битые с потерей половины и более частей и т.д.).
У мелкосемянных культур (с навеской, не превышающей 5 г) сразу же на​чинают разбор навески на семена основной культуры и отход, а для большин​ства полевых культур навеску семян для разбора просеивают для выделения мелких и щуплых семян на ситах с отверстиями (для пшеницы, ячменя, риса -1,7 х 20; ржи, овса - 1,5 х 20; кукурузы - 2,5 х 20; свеклы - набор решет 4 х 20, 3 х 20, 2,5 х 20 и бобовых трав - 0,5 мм и т.д.) либо на виброклассификаторе РКС-1, либо вручную в течение 3 мин. Отход, выделенный из семян, оставших​ся в сите (решете), а также прошедший через сито, объединяют. Содержание семян основной культуры рассчитывают путем вычитания от​хода из навески и выражают в % к массе навески. При этом следует учесть % крупной примеси, определенный путем осмотра всей средней пробы. Из отхода отдельно выделяют примеси культурных растений и сорняков, которые подсчи​тывают по каждой навеске и записывают в рабочий бланк (табл. 2 приложения).
Анализ на чистоту признается правильным, если расхождение между на​весками находится в пределах допустимых отклонений, предусмотренных стандартом (ГОСТ 12037-81) (табл. 3).
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Рис. 3. Классификаторы: 1 - пневматический КСП-1; 2 - решетный РКФ-1
Таблица 3 Допустимые отклонения при определении чистоты семян

	Средний арифметический процент чистоты
	Средний арифметический процент примеси
	Допустимое расхождение, %

	99,50-100
	0,0-0,5
	0,2

	99,00-99,49
	0,51-1,00
	0,4

	98,00-98,99
	1,01-2,00
	0,6

	97,00-97,99
	2,01-3,00
	0,8

	96,00-96,99
	3,01-4,00
	1,0

	95,00-95,99
	4,01-5,00
	1,2

	94,00-94,99
	5,01-6,00
	1,4

	93,00-93,99
	6,01-7,00
	1,6

	92,00-92,99
	7,01-8,00
	1,8

	91,00-91,99
	8,01-9,00
	2,0

	90,00-90,99
	9,01-10,00
	2,2

	85,00-89,99
	10,01-15,00
	3,0

	75,00-84,99
	15,01-25,00
	3,8

	65,00-74,99
	25,01-35,00
	4,6

	55,00-64,99
	35,01-45,00
	5,4

	45,00-54,99
	                     -
	6,2


 Если расхождение между результатами анализа двух навесок превышает допустимое значение, отбирают и анализируют третью навеску. Чистоту семян устанавливают по среднему арифметическому результатов анализа третьей на​вески и одной из предыдущих навесок, расхождение с которой не превышает допустимой величины. Если это расхождение больше допустимого, тогда окон​чательный результат анализа устанавливают по среднему арифметическому ре​зультатов всех трех навесок,
После определения чистоты семена основной культуры ссыпают в бумаж​ные пакеты по каждой навеске и сохраняют для определения других показате​лей качества семян (массы 1000 семян, лабораторной всхожести и энергии про​растания, жизнеспособности семян и т.д.).
При определении чистоты семян рекомендуется следующий порядок работы
· установить размер навесок для анализируемых культур;
· выделить крупные примеси, взвесить их и вычислить процент от сред​
ней пробы в мешочке;
· выделить из средней пробы две навески семян для анализа;выбрать размер сита (решета), просеять навески через него для выделе​ния мелкого отхода;
· разделить чистые семена и крупный отход, объединить мелкий и крупный отход и взвесить его с точностью до 0,01 г;
· из отхода отобрать семена других культурных растений и семена сорняков, подсчитать их; установить ботанический состав и записать в ра​бочий бланк, представленный выше;
· из остатка средней пробы в сите выделить семена других растений;
· рассчитать на 1 кг семян все виды примеси, в т.ч. и сорняков;
рассчитать проценты семян основной культуры и примесей по каждой навеске, проверить допустимость отклонений, вычислить средний % семян основной культуры и нормируемых примесей.
Таблица 4       Определения чистоты семян

	Группа
	В навеске грамм
	Средний %
	Наименование примесей
	Количество,шт

	
	1 навеска
	2 навеска
	3 навеска
	
	
	в 1 навеске
	во 2 навеске
	в 3 навеске
	В остатке пробы

 или допол.
	Всего в пробе
	В 1 кг семян

	
	г
	%
	г
	%
	г
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	Семян основной культуры, втч обрушенные

(голые)
	
	
	
	
	
	
	
	Семян других растений всего в.т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	Отход всего, втч преобладаю

щей группе
	
	
	
	
	
	
	
	Семян сорных растений втч: а)карантинных

б)преобладающих галлов.
	
	
	
	
	
	

	Семян других культурных растений
	
	
	
	
	
	
	
	Головненые мешочки (комочки)

Склероциев:

Галлов пшенчной немотоды,шт /  кг

Стебельковой свеклы длинною более  см.
	
	
	
	
	
	


Вопросы самопроверки:
1. Что понимают под чистотой семян?Для чего определяют чистоту семян?
2. Каков порядок выделения навески семян для анализа на чистоту?
3. Если при просмотре образца обнаружены крупные посторонние примеси, как они должны быть учтены?
4. На какие фракции разбирают навески семян?
5. Какие примеси учитывают в шт. на 1 кг семян?
6. Какие примеси учитывают в процентах?
Тема 4: Определение лабораторной всхожести и энергии прорастания (ГОСТ 12038-84).
( 2 часа)
 Задание:
1. Ознакомиться с понятием энергии прорастания и лабораторной всхожести семян и методикой их определения.
2. Отобрать пробы семян зерновых или других   культур, выбрать ложе для них и заложить на проращивание.
3. Определить энергию прорастания и лабораторную всхожесть и записать в рабочий бланк.
4. Дать заключение о кондиционности исследуемой партии семян по всхожести.
Пояснение к заданию: Лабораторная всхожесть - процент нормально проросших семян в пробе, взятой для анализа. Всхожесть - один из наиболее важных показателей семенного материала, имеющий большое производственное значение. По этому показателю определяют пригодность семян к посеву, нормы высева. Семена с высокой всхожестью при правильной технологии выращивания дают быстрые, дружные и здоровые всходы. Семена, всхожесть которых не удовлетворяет тре​бованиям стандарта, к посеву не допускаются.
Энергия прорастания - это показатель дружности прорастания. Семена, имеющие высокую энергию прорастания, обычно более устойчивы к неблаго​приятным условиям; проростки таких семян быстрее растут, развиваются и меньше заражаются болезнями. Энергия прорастания пока Государственными стандартами не нормируется, но периодически в печати поднимается вопрос о целесообразности стандартизации этого показателя. 
Лабораторная всхожесть и энергия прорастания определяются лаборатор​ными методами, при которых проращивание семян осуществляется в опти​мальных условиях согласно ГОСТу 12038-84 , что позволяет опреде​лить эти показатели у основных полевых культур за короткий срок.
Материалы и оборудование:
1. Семена различных полевых культур.
2. Растильни и чашки Петри для проращивания семян.
3. Фильтровальная бумага и кварцевый песок для проращивания семян.
4. Счетчик — раскладчик.
5. Термостат.
6. Разборные доски, шпатели, пинцеты, лупы.
7. Учебники, таблицы.
            Для определения всхожести используются семена исследуемой культуры, выделенные при установлении чистоты семян. Отсчитывают вручную без вы​бора или при помощи счетчика-раскладчика 4 пробы по 100 штук, для крупносемянных культур (кукуруза, кормовые бобы и др.) по 50 штук.
Для проращивания семян в качестве ложа используют песок или фильтро​вальную бумагу. Песок предварительно промывают, прокаливают и просеива​ют через сито с отверстиями диаметром 1 мм. Фильтровальная бумага также должна быть чистой, не окрашенной ядовитыми веществами. Ее используют в виде кружков (в чашках Петри), конвертов (на стекле), в форме полос для про​ращивания в ваннах при постоянной подаче воды и в рулонах. Перед проращиванием семян песок и фильтровальную бумагу увлажняют, не допуская избытка воды. Лишней воде надо дать стечь с бумаги Песок увлажняют до 60% для большинства полевых культур, а для бобовых культур - до 80% его полной влагоемкости. Чтобы установить, какое количество воды необходимо взять для соответствующего увлажнения песка, предварительно определяют полную его влагоемкость. Для этой цели пользуются металличе​ским цилиндром с сетчатым дном высотой 30 см и диаметром 8 см в соответст​вии со стандартом.
После полного увлажнения песка цилиндр вынимают из сосуда с водой, дают стечь лишней воде, фильтровальной бумагой удаляют воду снизу и с бо​ков и взвешивают вместе с увлажненным песком. Разность между вторым взвешиванием цилиндра с увлажненным песком и первым взвешиванием с су​хим песком будет равна массе воды, необходимой для полного увлажнения взя​того песка.
Влажный песок для проращивания семян помещают в растильню (фаянсо​вую, пластмассовую), наполненную до 2/3 высоты, разравнивают и затем ряда​ми, на расстоянии не менее 0,5-1,5 мм друг от друга, раскладывают на него се​мена одной пробы. Разложив семена, их вдавливают плоским предметом (до​щечкой) вровень с поверхностью песка.
Для проращивания семян на фильтровальной бумаге их таким же образом раскладывают на смоченную фильтровальную бумагу, положенную на дно рас​тильни.
Растильни сверху должны быть прикрыты стеклянными пластинками. Но если растильни стандартного размера (пластмассовые) и одна может стать на борта другой, то их так и расставляют, прикрывая стеклянной пластинкой толь​ко самую верхнюю. После раскладки семян каждой пробы на подстилку (ложе) кладут этикетку с указанием номеров пробы (сотни), даты подсчета энергии прорастания и всхожести. При проращивании семян необходимо следить за температурой термостата, а также обеспечивать приток к семенам свежего воз​духа, периодически приоткрывая дверцы термостата.
Учет проросших семян при определении всхожести проводят в сроки, ус​тановленные техническими условиями для каждой культуры. Проросшие семе​на учитывают в два срока: при первом определяют энергию прорастания, при втором - всхожесть. При этом день закладки на всхожесть и день подсчета энергии прорастания или всхожести считают за одни сутки.
Таблица 5     Условия проращивания семян
	Культура
	Условия проращивания
	Срок определения,
сут

	
	ложе
	температура,
°С
	освещен​ность
	энергии прораста​ния
	всхоже​сти

	Пш.мягкая
	НП, МБ, Р, МБ*
	20
	Т
	3
	7

	Пш. твердая
	НП, МБ, П, МБ*
	20
	Т
	4
	8

	Рожь посевная
	НП, МБ, П, Б*
	20
	Т
	3
	7

	Ячмень
	ВП, НП,Р, МБ
	20
	Т
	3
	7

	Овес
	ВП, НП,Р, МБ
	20
	Т
	4
	7

	Гречиха
	Р,МБ
	25, 20-30
	Т
	4
	7

	Рис
	МБ,НП
	20-30
	Т
	4
	7

	Просо
	Р,МБ
	20-30
	Т
	4
	7

	Кукуруза
	НП,Р
	25, 20-30
	Т
	4
	7

	Сорго
	НП,Р,МБ
	25, 20-30
	Т
	4
	8

	Горох
	НП,ВП
	20
	Т
	4
	8

	Нут
	НП,ВП
	20
	Т
	3
	7

	Чина посевная
	НП,ВП
	20
	Т
	3
	1

	Вика яр. и оз.
	НП
	20
	Т
	3
	7

	Соя
	НП,Р
	25, 20-30
	Т
	3
	7

	Бобы кормовые
	НП
	20
	Т
	4
	10

	Свекла сахарная, кормо​вая
	нп,г
	20-30
	Т
	5
	10

	Брюква, турнепс
	НП
	20-30
	Т
	3
	7

	Картофель
	НБ
	20
	Т,С
	5
	14

	Морковь
	НБ
	20-30
	Т,С
	5
	10

	Подсолнечник
	Р,НП
	25, 20-30
	т
	3
	5

	Горчица
	НБ
	25,20-30
	т
	3
	6

	Лен
	НБ
	20
	т
	3
	7

	Донник белый и желтый
	НБ
	20
	т
	3
	10

	Люцерна посев.
	НБ,МБ
	20
	т
	4
	7

	Кострец безостый
	НБ
	20-30
	с,т
	4
	10

	Эспарцет
	НП,НБ
	20-30
	т
	5
	10

	Волоснец сибирский
	НБ
	20-30
	       с,т
	7
	14

	Житняк
	НБ
	20-30
	с,т
	4
	10

	Могар
	НБ
	20-30
	т
	3
	8

	Суданская трава
	НП,НБ
	20-30
	т
	3
	8

	Чумиза
	НП,НБ
	20-30
	т
	3
	7

	Рапс
	НБ
	20, 20-30
	т
	3
	7

	Условные обозначения НБ - на фильтровальной бумаге, МБ - между слоями фильтровальной бумаги, МБ* -между слоями фильтровальной бумаги с постоянной подачей воды, Р - рулоны из фильтровальной бумаги, Г -гофрированная фильтровальная бумага НП - на песке, ВП - в песке, С   свет, Т - темнота


При подсчете всхожести семян отдельно учитывают нормально пророс​шие, набухшие, твердые, загнившие и ненормально проросшие семена. Однако надо запомнить, что для большинства полевых культур процент всхожести оп​ределяется только по нормально проросшим семенам.
К нормально проросшим относят семена, проростки которых имеют здоро​вые и неповрежденные корешки и росток; у культур, семена которых прорас​тают несколькими зародышевыми корешками (у хлебов 1 группы), к числу нормально проросших относят семена, имеющие не менее двух нормально раз​витых корешков размером более длины семени и росток размером не менее по​ловины его длины; у культур, семена которых прорастают одним корешком (хлеба 2 группы, зернобобовые и др.), к числу нормально проросших относят семена, имеющие развитый главный зародышевый корешок размером более длины семени и сформировавшийся росток.
Набухшие, твердые семена относятся к непроросшим. У ряда бобовых культур (люцерна, донник, люпин и др.) ко времени подсчета всхожести семена остаются ненабухшими., Такие семена называются твердыми, и их подсчиты​вают отдельно.
Загнившие, ненормально проросшие семена, у которых проростки с урод​ливыми ростками или корешками или с ростками, но без корешков, относятся к невсхожим
Результаты подсчета при определении всхожести и энергии прорастания семян заносятся в рабочий бланк (табл. 3 приложения).
Для определения всхожести свежеубранных семян (особенно у культур с длительным послеуборочным дозреванием) их проращивают при пониженных температурах или после предварительного прогревания согласно техническим условиям, предусмотренным ГОСТом 12038-84.
Процент всхожести семян вычисляют как среднее арифметическое четы​рех проб с учетом допускаемых отклонений по стандарту (табл. 6).

Таблица 6.Среднеарифметический процент всхожести и допустимые отклонения
	Среднеарифметиче​ский % всхожести
	Допустимые откло​нения, %
	Среднеарифметиче​ский % всхожести
	Допустимые откло​нения, %

	99
	2
	88-91
	6

	97-98
	3
	83-87
	7

	95-96
	4
	75-82
	8

	92-94
	5
	
	


Если при одной пробе оказалось отклонение больше допустимого, то про​цент энергии прорастания и всхожести устанавливают по трем пробам Если же отклонения больше допустимых обнаружены у двух проб, то энергия прораста​ния и всхожесть устанавливаются по данным повторного проращивания
Порядок проведения работы по определению лабораторной всхожести % энергии прорастания семян следующий;
· определить вид ложа и подготовить его к закладке семян на всхожесть;
· отсчитать 4 пробы семян по 100 (для крупносемянных культур по 50)штук каждой,
· подготовить термостат, растильни, воду комнатной температуры и др.,
· разложить семена в растильни на ложе по пробам и вложить этикетку с
указанием номеров и сотни, а также даты подсчета энергии прорастания и всхожести;
· поместить растильни в термостат;
· вести ежедневный контроль за температурой и обеспечивать приток
свежего воздуха в термостат;по истечении срока подсчитать количество нормально проросших, за​гнивших, твердых, набухших семян;
· рассчитать энергию прорастания и всхожесть семян и записать цифро​вые данные в рабочий бланк по форме (табл.7).
Вопросы самопроверки:
1. Что такое энергия прорастания?
2. Что понимают под всхожестью семян?
3. Где используются показатели: лабораторная всхожесть, энергия прорастания?
4. Сколько навесок и какой массой отбираются навески семян для оп​ределения всхожести?
5. Каковы технические условия (режимы) для проращивания семян?
6. Каков порядок работы при проращивании семян?
7. Каков порядок учета энергии прорастания и лабораторной всхоже​сти?
8. Какие семена считаются нормально проросшими семенами?
9.   Какие семена считаются не всхожими?
10.Каков порядок вычисления всхожести семян?
11.Что такое посевная годность и как она вычисляется?
12.Вычисляют ли посевную годность у некондиционных семян?
Таблица7  Определение энергии прорастания и всхожести семян

Начато________________                  Закончено ________________________

Термостат №__________________    Температура ______________________

На свету _____________________     

В темноте ____________________     Ложе_____________________________

	Проросло за дней
	Дата
	Проба
	Средний процент

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	

	Всего с твердыми
	
	
	
	
	
	

	Осталось штук
	
	
	
	
	
	

	   В.т.ч. разбухших
	
	
	
	
	
	

	Твердых
	
	
	
	
	
	

	Загнивщих
	
	
	
	
	
	

	При подсчете энергии прорастания
	
	
	
	
	
	

	При подчете всхожести проросших ненормально
	
	
	
	
	
	

	всего
	
	
	
	
	
	

	Энергия прорастания,%
	
	
	
	
	
	

	Всхожесть ,%
	
	
	
	
	
	

	Всхожесть с прибавлением допустимого процента твердых семян,%
	
	
	
	
	
	


«      » ________20__г. лаборант ____________

Тема 5: Определение массы 1000 семян (ГОСТ 12042-80). 
Задание:
1. Освоить методику определения массы 1000 семян.
2. Определить массу 1000 семян основных зерновых, масличных и других культур, результаты записать в рабочий бланк.
Качество семян в практике характеризуется также массой 1000 воздушно-сухих семян, выражен​ной в граммах. Высокая масса 1000 семян обычно связана с крупным размером семян. При одинаковом же размере семян она характеризует плотность внут​ренней их структуры и определяет запас питательных веществ в них. В произ​водстве показатель массы 1000 семян используют при расчете норм высева.
Материалы и оборудование:
1. Семена различных полевых культур.
2. Электронные весы. Учебники.
Для определения массы 1000 семян подавляющего большинства полевых культур (ГОСТ 12042-80) семена основной культуры тщательно перемешивают, отсчитывают без выбора две пробы по 500 шт. и взвешивают их до сотой доли грамма. Если для отсчета проб не хватает семян из одной навески, используют вторую навеску, а при необходимости отбирают третью навеску и выделяют из нее семена основной культуры.
Результаты взвешивания обрабатываются следующим образом: вычисляют сумму результатов взвешивания двух проб по 500 семян. Вычисляют фактиче​ское расхождение между результатами взвешивания двух проб и сравнивают с допустимым расхождением, которое определяют по таблице 8 в следующем порядке:
Таблица 8   Допустимые расхождения, г

	Десятки
	Единицы

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	-
	0,02
	0,03
	0,04
	0,06
	0,08
	0,09
	0,10
	0,12
	0,14

	1
	0,15
	0,16
	0,18
	0,20
	0,21
	0,22
	0,24
	0,26
	0,27
	0,28

	2
	0,30
	0,32 
	0,33
	0,34
	0,36
	0,38
	0,39
	0,40
	0,42
	0,44

	3
	0,45
	0,46
	0,48
	0,50
	0,51
	0,52
	0,54
	0,56
	0,57
	0,58

	4
	0,60
	0,62
	0,63
	0,64
	0,66
	0,68
	0,69
	0,70
	0,72
	0,74

	5
	0,75
	0,76
	0,78
	0,79
	0,81
	0,82
	0,84
	0,85
	0,87
	0,88

	6
	0,90
	0,92
	0,93
	0,94
	0,96
	0,98
	0,99
	1,00
	1,02
	1,04

	7
	1,05
	1,06 '
	1,08
	1,10
	1,11
	1,12
	1,14
	1,16
	1,17
	1,18

	8
	1,20
	1,22
	1,23
	1,24
	1,26
	1,28
	1,29
	1,30
	1,32
	1,34

	9
	1,35
	1,37
	1,38
	1,40
	1,41
	1,42
	1,44
	1,45
	1,47
	1,48


       Округляют суммарную массу двух проб до целого числа, в левой графе «Десятки» отыскивают цифру, соответствующую десяткам этого числа, а в верхней строке «Единицы» цифру, соответствующую единицам, и находят ис​комое значение допускаемого расхождения на пересечении данной графы и строки. Если фактическое расхождение между массами двух проб меньше до​пустимого, то за окончательный результат определения массы 1000 семян при​нимают сумму результатов взвешивания двух проб, округляя ее до 0,1, когда масса 1000 семян больше 10 г. Например, анализируются семена яровой мягкой пшеницы Целинная ЗС. Масса первой пробы равна 18,08 г, второй - 17,55 г. Суммарная масса двух проб равна 18,08 г + 17,5 г = 35,63 « 36 г. Фактическое расхождение между результатами 18,08 г- 17,55 г = 0,53 г. По значению сум​марной массы (36 г) по таблице находят допустимое расхождение: по цифре 3 в графе «Десятки» и цифре 6 в строке «Единицы» оно соответствует 0,54 г. Фак​тическое расхождение 0,53 г меньше допускаемого 0,54 г. За окончательный результат определения массы 1000 семян принимают величину: 35,63 « 35,6 г.
У культур, масса 1000 семян которых равна 100 г и более (горох, кукуруза, клещевина и др.), допускаемое расхождение определяют по таблице следую​щим образом: выбирают цифры, соответствующие десяткам и единицам сум​марной суммы, и к полученному значению прибавляют постоянную величину, соответствующую массе 100, 200, 300 г и т.д. Допустим, суммарная масса 1000 семян сорта посевного гороха Неосьшающийся 1 равна 224 г. Допустимое рас​хождение находят сначала по цифре 24, оно равно 0,36, затем по цифре 200 (на​ходят для цифры 2 - 0,30 и увеличивают это значение в десять раз) - 0,30 х 10 = 3,0. Допускаемое расхождение равно 0,36 + 3,0 = 3,36 г.
Если расхождение результатов взвешивания двух проб больше допускае​мого, то отбирают третью пробу. Результат взвешивания третьей пробы срав​нивают с двумя предыдущими и вычисляют массу 1000 семян по тем значени​ям, которые имеют наименьшее расхождение.
В ряде случаев определяют и массу абсолютно сухих семян. Абсолютная масса 1000 семян определяется по формуле:
(100-Д)»д
100         '
где А - масса 1000 абсолютно сухих семян, г а - масса 1000 воздушно-сухих семян, г; В - влажность семян, %. Порядок определения массы 1000 семян:
· из основной культуры без выбора отсчитывают две пробы по 500 семян;
· обе пробы взвешивают в отдельности с точностью до сотой доли, по​лученные данные суммируют, получая среднюю массу 1000 семян, и заносят в рабочий бланк (табл. 9);
· пробы сравниваются между собой по среднеарифметическим данным, в
случае расхождения результатов больше допустимого отбирают третьюпробу и повторяют анализ;
· при необходимости, пользуясь вышеприведенной формулой, определя​ ют массу 1000 абсолютно сухих семян.
Таблица 9          Рабочий бланк определения массы 1000 семян
	Проба
	Количество семян в пробе, шт.
	Масса пробы, г
	Масса 1000 семян, г

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	Среднее
	
	
	


Вопросы самопроверки:
1. Какова методика определения массы 1000 семян?
2. Для каких целей определяется масса 1000 семян, где используется данный показатель?
3. Как устанавливается точность определения массы 1000 семян?
Тема 6: Определение жизнеспособности семян (ГОСТ 12039-82).
Задание:
1. Изучить методики определения жизнеспособности семян.
2. Определить жизнеспособность семян с помощью кислого фуксина, индигокармина или тетразола.
3. Результаты определения жизнеспособности записать в рабочий бланк.
Пояснения к заданию:
Часто свежеубранные семена и семена, хранившиеся при низкой темпера​туре, имеют пониженную всхожесть и в полевых условиях дают изреженные всходы, что объясняется не гибелью зародыша, а наличием периода покоя у се​мян.
Под жизнеспособностью понимают содержание в семенном материале жи​вых семян, выраженное в процентах. Жизнеспособность семян определяют при необходимости срочного установления качества семян и для выяснения причин низкой всхожести.
Материалы и оборудование:
1. Семена различных полевых культур.
2. Намоченные семена различных культур.
3. Электронные весы.
4. Растворы тетразола, кислого фуксина  или индиго-кармина.
5. Пинцеты, лупы, скальпели или лезвия.
6. Учебники, таблицы, рисунки.
Определение жизнеспособности проводится по двум пробам по 100 семян в каждой, отобранным из семян основной культуры, выделенных по ГОСТу 12037-82.
Существует ряд методов определения жизнеспособности семян: по скоро​сти набухания семян в щелочном растворе, люминисцентный и окрашиванием семян в тетразоле, индигокармине или кислом фуксине (ГОСТ 12039-82).
Метод по скорости набухания семян основан на разной скорости набуха​ния живых и мертвых семян бобовых растений (люцерна, клевер), обусловлен​ной неодинаковой проницаемостью семенных оболочек 0,5% раствором КОН или NаОН. При 20°С по истечении 45 мин нежизнеспособные семена набухают, а жизнеспособные не набухают.
Люминисцентный метод определения жизнеспособности семян основан на флуоресценции веществ мертвых семян. При осмотре под лучами ультрафиоле​тового света (осветитель ОП-18 со светофильтром УФС-3) вокруг нежизнеспо​собных семян наблюдаются ярко флуоресцирующие пятна размером больше семян (по клеверу в основном красный цвет, а по люцерне - голубой).
Жизнеспособность семян большинства полевых культур определяется ме​тодом окрашивания тетразолом, индигокармином или кислым фуксином. Пред​варительно семена выдерживают в воде при 18-20°С в течение определенного времени (час): рожь, овес и др. - 1-2; ячмень, подсолнечник - 4-5; пшеница, ку​куруза - 5-6; гречиха - 16-17; горох, нут, вика и др. - 16-18. После намачивания семена разрезают вдоль на две равные половинки (пшеница, ячмень, овес, ку​куруза, рис) или снимают семенную оболочку (горох, подсолнечник, вика и др.). Для анализа берется одна половина семени, а другая остается в емкостях с водой на случай повторного определения.
Метод окрашивания семян тетразолом основан на способности живых кле​ток зародыша восстанавливать бесцветный раствор хлористого тетразола в фармазон. В результате зародыш живых семян приобретает красный цвет, мертвых - остается неокрашенным. При этом методе каждую подготовленную сотню половинок семян тщательно промывают водой, а затем их помещают в стакан с 0,5% раствором тетразола и оставляют на 1 час 30 мин при 20°С или на 40-50 мин при 30 С в темноте. По истечении соответствующего времени семена осматривают. К жизнеспособным относят половинки семян с окрашенным за​родышем.
Метод окрашивания семян индигокармином или кислым фуксином осно​ван на том, что живая клетка зародыша непроницаема для растворов, тогда как мертвая легко их пропускает и окрашивается. При этом методе промытые по​ловинки семян или целые семена со снятой оболочкой в стаканчике заливают 0,1% раствором индигокармина или кислого фуксина так, чтобы они полностью были покрыты раствором. По истечении необходимого времени (пшеница, овес, рожь, ячмень, кукуруза, гречиха и др. - 10-15 мин; горох, бобы кормовые, соя, вика и др. - 2-3 часа) просматривают и подсчитывают жизнеспособные (с неокрашенным зародышем) семена.
Результаты подсчета записывают в рабочий бланк (табл. 10).
Таблица 10 Рабочий бланк определения жизнеспособности семян
	Проба
	Методы определения
	Показатель жизнеспособности,%

	1
	
	

	2
	
	

	Среднее
	
	


Жизнеспособность семян вычисляют в % как среднее арифметическое ре​зультатов анализа двух проб. Отклонения между показателями отдельных проб допускаются не более указанных в таблице 11.
Таблица 11  Среднеарифметический показатель жизнеспособности семян и допустимые расхождения по результатам анализа двух проб
	Среднеариф​метический показатель жизнеспо​собности, %
	Отклонения по двум 

про​бам, %
	Допустимые расхождения по результа​там двух проб, %
	Среднеариф​метический показатель жизнеспо​собности, %
	Отклонения по двум 

про​бам, %
	Допустимые расхождения по результа​там двух проб, %

	99
	1
	2
	88-89
	11-12
	9

	98
	2
	4
	84-87
	13-16
	10

	97
	3
	5
	79-83
	17-21
	11

	от 95 до 96
	4-5
	6
	74-78
	22-26
	12

	от 93 до 94
	6-7
	7
	65-73
	27-35
	13

	от 90- до 92
	8-10
	8
	
	
	


Порядок проведения работы по определению жизнеспособности семян пу​тем окрашивания-
· из чистых семян основной культуры выделяют две пробы по 100 штук в каждой;
· обе пробы замачивают в воде в течение от 1-2 (ячмень и др.) до 16-18
часов (горох и др.) при температуре 18-20°С, а свежеубранные семена
при температуре 10-15°С;
· замоченные семена (у семян овса и риса предварительно удаляют цве​точные чешуи) разрезают вдоль зародыша на две половинки;

· для анализа берут одну сотню половинок, а вторую складывают в стаканчик с водой на случай повторного определения;
· каждую подготовленную сотню половинок семян погружают в раствор и выдерживают в темноте: в тетразоле - 1 час 30 мин при 20°С или 40-50 мин при температуре 30°С; в растворах индигокармина или кислого фуксина- 10-15мин;
· по истечении времени выдерживания половинки семян вынимают из раствора, промывают водой и просматривают с помощью луп или не​
вооруженным глазом;
· по количеству окрашенных (тетразолом) или неокрашенных (кислым фуксином или индигокармином) зародышей устанавливают процент
жизнеспособных семян;
· результаты подсчета записывают в рабочий бланк (табл. 8);
· по данным двух проб рассчитывают среднеарифметический показатель
жизнеспособности семян в % и сравнивают с допустимыми отклоне​ниями;
при расхождении результатов анализа проб на величину, превышаю​щую допускаемые показатели, определение повторяют на вторых поло​винках, отложенных в стаканчик.
Вопросы самопроверки:
1. Что понимают под жизнеспособностью семян?
2. Когда используется показатель жизнеспособности семян?
3. Каков порядок определения жизнеспособности семян методом ок​рашивания?
4. Каков порядок определения жизнеспособности семян люминес​центным методом?
5. У каких культур определятся жизнеспособность семян люминес​центным методом и методом по скорости набухания?
6. Каков порядок вычисления жизнеспособности семян?
Тема 7: Определение влажности семян (ГОСТ 12041-82). 
Задание:
1. Ознакомиться с методиками определения и определить влажность семян методом высушивания. Кратко законспектировать методику определения.
2. Ознакомиться с устройством электровлагомеров и определить влажность семян.
3.Результаты определения влажности семян по обоим методам запи​сать в рабочий бланк.

Пояснения к заданию:
Влажность - важный показатель посевных качеств семян. Хранение семян, имеющих высокую влаж​ность, недопустимо, так как это неизбежно приводит к снижению лабораторной всхожести от самосогревания, плесневения и др. В связи с этим влажность се​мян нормируется стандартами для разных полевых культур и географических районов (зон). Влажность семян зерновых культур - пшеницы, ржи, ячменя, злаковых трав - не должна в Северном Казахстане превышать 16-17%, а на юге Республики Казахстан - 15-16%. Семена проса в зависимости от зоны должны иметь влажность 14-16%, гречихи, гороха- 14-17%.
Влажность семян - процентное содержание влаги в семенах. Ее определя​ют не позднее, чем через двое суток с момента поступления пробы в семенную инспекцию методом высушивания в сушильном шкафу (основной метод) или на электровлагомерах. Для этой цели из второй средней пробы (в бутылке) вы​деляют пробы размерами не менее: для зерновых, зернобобовых, подсолнечни​ка, вики и других крупносемянных культур - 50 г; люцерны, могара и др. мелкосемянных культур - 20 г. Пробы получают путем пересечения совочком струи семян из бутылки в начале, в середине и в конце высыпания.
Материалы и оборудование:
1. Семена различных полевых культур.
2. Весы электрические и технические с разновесами.
3. Мельница электрическая.
4. Сушильный шкаф с термометром.
5. Бюксы стеклянные или металлические.
6. Тигельные щипцы.
7. Эксикатор с хлористым   кальцием.
8. Электровлагомеры.
9. Учебники, таблицы, рисунки.
При определении влажности семян в сушильном шкафу выдерживают сле​дующие требования 
Таблица 12   Режим подготовки и сушки семян при определении влажности
	№ п/п
	Культуры
	Предварительная под​готовка до высушива​ния
	Температура высушивания,°С
	Время вы​сушивания в мин

	1
	Зерновые, зернобобовые
	Размалывают на лабо​раторной мельнице
	130
	40

	2
	Подсолнечник, горчица, тра​вы и др
	Высушивают целыми
	130
	60

	3
	Технические и др культуры
	Высушивают целыми
	100-105
	300


Из разных мест пробы целых или размолотых семян берут выемки для со​ставления двух навесок по 5 г, по которым уже определяется влажность семян. Взвешивают навески в металлических бюксах, предварительно взвешенных вместе с крышками. После высушивания бюксы с семенами вынимают из су​шильного шкафа , охлаждают в эксикаторе 15-20 мин и взвешивают. Результа​ты всех взвешиваний и расчеты заносятся в рабочий бланк по следующей фор​ме (табл 13):
 Таблица 13                 Рабочий бланк определения влажности

	Но​мер бюк-са

	Масса    20 г    навески после высушивания,
г

	№бюкса с крыш​кой

	Вес бюкса с крыш​кой, г

	Вес бюкса с крыш​кой   и   пятиграммо​вой навеской, г
	Масса   пятиграммо​вой   навес​ки     после высушива​ния, г
	Влажность,
%

	
	
	
	
	до  вы​сушива​ния, г
	после вы​сушива​ния, г
	
	наве сок
	сред​няя

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	


Разность между результатами взвешивания навески до и после высушива​ния составляет потерю влаги.
Влажность семян (в %) равна потере влаги семенами, умноженной на 100 и деленной на величину навески.
В  =   (а-б)*100
а                                            где В - влажность семян, %,
а - масса навески до высушивания, г; б - масса навески после высушивания, г.
Расхождение между показателями влажности двух навесок допускается не более 0,2%. В противном случае анализ повторяют.
Семена повышенной влажности (более 20%) предварительно подсушива​ют. Для этого из пробы берут навеску (по вышеизложенной методике) в разме​ре 20 г, подсушивают ее в сушильном шкафу при температуре 105°С в течение 30 мин Затем охлаждают в эксикаторе и взвешивают, после чего проба разма​лывается и отбираются из нее две навески по 5 г. Их размалывают и высуши​вают снова при 130° в течение 40 мин. В этом случае влажность семян (В) оп​ределяется по формуле:
В = 100-(А* б),
где А - масса навески неизмельченных семян после предварительного вы​сушивания, г;
б - масса навески подсушенных и размолотых семян после высушива​ния.
Для ускоренного определения влажности семян пользуются различными электровлагомерами, причем к каждому влагомеру прилагается специальная инструкция, на основании которой выполняется работа.
Порядок работы по определению влажности методом высушивания семян повышенной влажности:
· из второй средней пробы (в бутылке) выделяют пробы по культурам и в
соответствующих размерах (согласно стандарту); пробы получают пу​тем пересечения совочком струи семян из бутылки в начале, в середине
и в конце высыпания;
· из разных мест пробы целых или размолотых семян берут выемки для
составления двух навесок по 5 г;
· взвешивают навески в металлических бюксах, предварительно взве​шенных вместе с крышками;
· готовят сушильный шкаф к высушиванию проб семян, для чего доводят
температуру в нем до необходимого уровня (согласно стандарту);
· бюксы с открытыми крышками с навеской помещают в сушильный шкаф;
· по истечении срока высушивания металлические бюксы с навеской вы​нимают из сушильного шкафа и помещают в эксикаторы для охлаждения;
· через 15-20 мин бюксы с навеской снимают с эксикатора и взвешивают
с точностью до сотой доли грамма;
· результаты всех взвешиваний и расчеты заносятся в рабочий бланк по
вышеприведенной форме;
· влажность семян по двум навескам в % определяют по представленной
формуле.
Вопросы самопроверки:
1. Понятие-влажность, семян.
2. Методики определения влажности.
3. Порядок   определения   влажности   семян   с   предварительным подсушиванием.
4. Режимы высушивания культур.
5. Обработка результатов, полученных при определении влажности,
Тема 8 : Определение силы роста (ГОСТ 12040-66). 

Задание:
1.
Ознакомиться с понятием и методикой определения силы роста
семян, кратко законспектировать.

2.
Определить силу роста семян на примере зерновых культур и
результаты   записать в таблицу.

Пояснения к заданию: Сила роста семян характери​зуется способностью ростков семян пробиваться через определенный слой пес​ка и массой появившихся всходов.
Силу роста семян определяют в тех случаях, когда семена имеют пони​женную энергию прорастания, заражены болезнями, и при наличии большого
количества ненормально проросших и поврежденных семян, а также при необ​ходимости сравнительной оценки нескольких партий семян одного сорта.
Предусмотрена методика определения силы роста только для зерновых культур и подсолнечника.
Материалы и оборудование:
1. Семена зерновых культур.
2. Кварцевый песок.
3. Стеклянный (глиняный или пластмассовый) сосуды высотой 20 см и диаметром 15 см.
4. Стеклянные пластинки.
5. Скальпели, ножницы.
6. Весы электрические или технические с разновесами.
7. Учебники, таблицы, рисунки.
Для определения силы роста семян зерновых культур и льна из группы се​мян основной культуры отсчитывают две пробы по 100 штук каждая, для под​солнечника четыре пробы по 25 семян каждая. Семена проращивают в толсто​стенных стеклянных или глиняных сосудах высотой 20 см и диаметром 15 см, для подсолнечника лучше использовать сосуд диаметром 18 см и высотой 16 см. Сосуд наполняют кварцевым песком, просеянным через решето с отвер​стиями диаметром 1 мм, увлажненным до 60% от полной влагоемкости для се​мян зерновых культур и льна и до 15% от полной влагоемкости для семян под​солнечника. Песок уплотняют, устраняя все пустоты, и выравнивают поверх​ность, которая должна быть ниже краев сосуда на глубину заделки семян плюс 2 см для зерновых культур и льна, толщина ложа для подсолнечника 7 см. По​сле высева семян их засыпают воздушно-сухим крупнозернистым песком (с размерами частиц от 1,0 до 1,25 мм) толщиной 3 см для зерновых культур, 2 см - для семян льна. Семена подсолнечника заделывают полностью острым кон​цом вниз и присыпают воздушно-сухим песком той же крупности, что и для льна, слоем 7 см. После заделки семян всех культур поверхность песка должна быть ниже краев сосуда на 2 см. Сосуды с семенами зерновых культур и льна накрывают стеклянной пластинкой, семена проращивают на свету при 16-18°С. Для свежеубранных семян температура в первые четверо суток должна быть снижена до 8-12°С. Когда первые ростки достигнут стеклянной пластинки, ее снимают, а силу роста определяют на десятые сутки. Сосуды с семенами под​солнечника стеклянными пластинками не покрывают и проращивание произво​дят при 20°С. Силу роста определяют на двенадцатые сутки. При невозможно​сти поддерживать необходимую температуру семена проращивают при 25°С, силу роста определяют на девятые сутки.
В день проведения учета вышедшие на поверхность всходы всех культур срезают вровень с поверхностью песка и отдельно подсчитывают: нормальные ростки, не вышедшие на поверхность, ростки с признаками болезни и искрив​ленные, а также непроросшие семена.
По окончании анализа подсчитывают:
1. Здоровые ростки, вышедшие на поверхность на день проведения учета.
2. Нормальные ростки, не вышедшие на поверхность песка на день прове​дения учета.
3. Больные, погибшие ростки.
4. Ненормально проросшие семена.
5. Набухшие семена.
6. Загнившие семена.
Определяется также масса ростков, вышедших на поверхность, с после​дующим переводом на массу 100 ростков в граммах.
Обобщающими показателями силы роста семян являются среднее ко​личество ростков в % и масса 100 ростков в граммах.
 Результаты всех подсчетов и взвешиваний заносят в рабочий бланк по форме (табл.14): 
Таблица 14 Рабочий бланк определения силы роста семян
	Проба
	Здоровых ростков, вышедших на поверхность песка в день учета
	Количество, %

	
	количе​ство, %
	масса, г
	нормальных ростков, не вышедших на поверхность песка в день учета
	ненор​мально пророс​ших се​мян
	набух​ших семян
	загнив ших семян

	
	
	фактиче​ских ро​стков
	в перево​де на 100 ростков
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	среднее
	
	
	
	
	
	
	


Порядок проведения работы по определению силы роста семян:
· из семян основной культуры отсчитывают 2 пробы по 100 штук каждая
для зерновых культур и льна и 4 пробы по 25 семян каждая для подсол​нечника;
· заранее прокаленный кварцевый песок просеивают через решето с отверстиями диаметром 1,0 мм;
· увлажняют песок до 60% влажности от полной полевой влагоемкости
для зерновых культур и льна и до 15% для подсолнечника;
· сосуды наполняют увлажненным песком, уплотняют и выравнивают
поверхность песка, засеивают семенами соответствующих культур;
· семена заделывают на глубину согласно ГОСТу 12040-66, сверху при​сыпают слоем песка;
· сосуды с семенами зерновых культур и льна накрывают стеклянными
пластинками;
· по истечении срока проращивания срезают все всходы и отдельно под​
считывают, в последующем взвешивают; подсчитывают семена других
состояний;
· результаты всех подсчетов и взвешиваний заносятся в рабочий бланк по
вышеприведенной форме;
· определяют количественные (в %) и качественные (в граммах) показа​тели силы роста семян.
Вопросы самопроверки:
Понятие о силе роста семян, и методика ее определения. В каких случаях определяются показатели силы роста? Какие показатели характеризуют силу роста семян? Порядок проведения работы по определению силы роста семян.
Тема 9: Определение зараженности семян болезнями (ГОСТ 12044-81). 

Задание: 1.    Ознакомиться с понятием и методикой определения зараженности болезнями, кратко законспектировать.

2. Определить   зараженность болезнями семян зерновых или овощных культур      и   результаты    записать в таблицу

Пояснение к заданию:
В прак​тике семеноведения большое значение придается определению зараженности семян болезнями. Больные семена часто становятся причиной снижения уро​жайности и качества растениеводческой продукции. Поэтому зараженность се​мян наиболее опасными болезнями совершенно не допускается или ограничи​вается государственными стандартами.
При определении зараженности семян болезнями устанавливают наличие или отсутствие грибных и бактериальных болезней, их видовой состав и сте​пень зараженности ими семян. Результаты определения зараженности семян болезнями в зависимости от культуры и виды болезни выражают в % по массе или в штуках на 1 кг семян. Для определения зараженности семян болезнями государственными стандартами предусмотрены следующие четыре метода: макроскопический, центрифугирования, биологический и люминесцентный. Мы ограничимся изложением только двух методов.
Материалы и оборудование:
1. Весы аналитические, лабораторные, Шкаф сушильный лабораторный
Автоклав, Термостат для проращивания семян,Микроскоп, лупы.
Растильни,   стекла   покровные,   бумага   фильтровальная,   спирт, этиловый.

Макроскопический метод. При определении чистоты семян одновременно просматривают невооруженным глазом или с помощью лупы и определяют на​личие в них примесей (в пшенице, ячмене, овсе, злаковых травах - головневых мешочков и склероций спорыньи в % к массе; в бобовых культурах - склероции белой и серой гнили в % к массе).
Люминесцентный метод Семена основной культуры раскладывают на черную бумагу и помещают под ультрафиолетовый осветитель. Здоровые семе​на пшеницы светятся сине-голубым и сине-фиолетовым светом, а семена, зара​женные в сильной степени пыльной головней, остаются темными, тусклыми. Места заражения аскохитозом и фузариозом у семян гороха светятся тусклым коричнево-красным светом.
При заражении семян свеклы фомозом пикниды гриба, находящиеся на поверхности семян, светятся белым матовым светом, а семена кукурузы, зара​женные фузариозом, светятся ярким оранжевым или малиновым светом.
Порядок работы по определению зараженности семян болезнями:
· первую среднюю пробу, предназначенную для определения чистоты
семян, внимательно просматривают с помощью лупы на наличие в ней
примесей, подсчитывают % головневых мешочков и склероций споры​ньи в % к массе (у зерновых культур, злаковых трав) пробы;
· семена гороха помещают на черную бумагу и рассматривают под ульт​рафиолетовым осветителем;
· при обнаружении заражений аскохитозом проводят расчет в % к массе
пробы.
Тема 10: Определение заселенности семян вредителями (ГОСТ 12045-97). 
Зара​женность семян вредителями определяют в явной и скрытой формах. При этом анализ производят не позднее, чем через двое суток с момента поступления третьей средней пробы семян, отобранной в пакетики, в семенную инспекцию. Если анализ ведется в холодное время года, пробы семян выдерживают при комнатной температуре 1,5-2,0 часа. Для приведения клещей в подвижное со​стояние пробы семян подогревают в течение 20-30 мин при температуре 25-28°С.
Для определения зараженности в явной форме пробы семян просеиваются через два решета с круглыми отверстиями диаметром 2,5-1,5 мм, для мелкосемянных культур применяют решето с отверстиями диаметром 1 мм. Просеива​ние проводят в течение 3 мин. Отсев высыпают на стекло, под которое подло​жена черная бумага, и просматривают на наличие клещей. Оставшиеся на ре​шетах с отверстиями диаметром 1,5 1,0 мм семена просматривают на наличие долгоносиков, хрущаков и их личинок; семена, оставшиеся на решете с диамет​ром отверстий в 2,5 мм, просматривают на наличие более крупных по размеру вредителей, их личинок и гусениц.
Количество живых экземпляров каждого вида вредителей (за исключением клещей), обнаруженных при анализе, устанавливают в штуках на 1 кг семян. Различают три степени зараженности клещом: при первой степени - на 1 кг се​мян приходится не более 20 живых клещей; при второй степени зараженности -более 20 живых клещей, при этом они не образуют колоний и свободно пере​двигаются; при третьей степени зараженности семян клещи образуют сплош​ные войлочные массы и движение их затруднено.
Скрытую форму зараженности семян пшеницы, ржи, риса и ячменя долго​носиком определяют в том случае, если в пробе семян не обнаружены живые вредители, а имеются мертвые долгоносики или поврежденные ими семена. Для определения скрытой формы зараженности из навески отбирают 200 семян основной культуры, осторожно разрезают их вдоль бороздки и просматривают под лупой для выявления личинок, куколок и жуков. Подсчитывают количество зараженных семян и определяют их процент.
Порядок работы по определению зараженности семян вредителями:
· заранее готовят решета с круглыми отверстиями диаметром 2,5; 1,5 и1,0 мм;
· через них в течение 3 мин просеивают пробы семян;
· отсев высыпают на стекло, под которое подложена черная бумага, и
просматривают на наличие клещей, долгоносиков, хрущаков и их личинок;
· при наличии клещей устанавливают их численность и степень заражения семян;
· при наличии крупных вредителей и их личинок определяют их % по от​ношению к количеству семян, взятых для анализа.
Тема11: Документы о качестве семян и правила их оформления (ГОСТ 12046-85). Показатели качества семян подразделяются на нормируемые государствен​ными стандартами (лабораторная всхожесть, чистота семян от примесей, бо​лезней и вредителей, влажность) и ненормируемые (сила роста, жизнеспособ​ность, масса 1000 семян, энергия прорастания и др.).
По двум основным показателям - лабораторной всхожести и чистоте се​мян, включающих и примеси, учитываемые поштучно, посевной материал в за​висимости от культуры делится на три или два класса (табл. 13).
Семена, не отвечающие требованиям государственных стандартов (ГОС​Тов), считаются некондиционными и к посеву не допускаются.
После окончания анализов посевных качеств семян с.-х. культур Государ​ственной семенной инспекцией в зависимости от результатов анализа выдается «Удостоверение о кондиционности семян» или «Результат анализа согласно ГОСТу 12046-85», формы которых представлены в таблицах 4 и 5 приложения.
Таблица 15   Государственный стандарт на посевные качества семян (ГОСТ 12047-85)
	Культура
	№ ГОСТа
	Семена основ​ной куль​туры, %
	Класс
	Отход ос​новной культуры и приме​си, %
	В.т.ч.не более
	Всхожесть не менее,%

	
	
	
	
	
	семян других растений (в шт. на 1кг)
	из них семян сорн. (в шт. на кг)
	

	Пшеница мягкая и полба
	10467-76

	99,0
	1
	1,0
	10
	5
	95,0

	
	
	98,0
	2
	2,0
	40
	20
	92,0

	
	
	97,0
	3
	3,0
	200
	70
	90,0

	Пшеница твер​дая
	10467-63

	99,0
	1
	1,0
	10
	5
	90,0

	
	
	98,0
	2
	2,0
	40
	20
	87,0

	
	
	97,0
	3
	3,0
	200
	70
	85,0

	Рожь
	10468-76

	99,0
	1
	1,0
	10
	5
	95,0

	
	
	98,0
	2
	2,0
	80
	40
	92,0

	
	
	97,0
	3
	3,0
	200
	70
	90,0

	Овес

	10470-76

	99,0
	1
	1,0
	10
	5
	95,0

	
	
	98,0
	2
	2,0
	80
	20
	92,0

	
	
	97,0
	3
	3,0
	300
	70
	90,0

	Ячмень
	10469-76

	99,0
	1
	1,0
	10
	5
	95,0

	
	
	98,0
	2
	2,0
	80
	20
	92,0

	
	
	97,0
	3
	3,0
	300
	70
	90,0

	Кукуруза

	20582-86

	99
	1
	1,0
	5
	-
	96

	
	
	98
	2
	2,0
	5
	-
	90

	Просо

	10469-90

	99,0
	1
	1,0
	16
	10
	95

	
	
	97,0
	2
	3,0
	200
	150
	85

	Гречиха

	10247-85

	99,0
	1
	1,0
	20
	10
	93,0

	
	
	98,0
	2
	1,5
	120
	80
	90,0

	Горох

	10246-86

	99,0
	1
	1,0
	5
	0
	95,0

	
	
	97,0
	2
	2,0
	30
	2
	90,0

	Житняк

	19449-80

	95
	1
	5,0
	
	200
	80

	
	
	90
	2
	10,0
	
	300
	65

	Кострец безос​тый
	19449-80

	95
	1
	5,0
	
	240
	75

	
	
	90
	2
	10,0
	
	320
	65

	Люцерна посев​ная
	19450-80

	96
	1
	4,0
	
	100
	80

	
	
	96
	2
	4,0
	
	200
	70

	Эспарцет
	19450-80

	97
	1
	3,0
	
	40
	75

	
	
	97
	2
	2,0
	
	50
	65

	Донник

	19450-80

	96
	1
	4,0
	
	100
	80

	
	
	96
	2
	4,0
	
	200
	65

	Могар
	19451-80

	97
	1
	3,0
	
	120
	85

	
	
	93
	2
	7,0
	
	240
	75

	Суданская трава
	19451-80

	98
	1
	2,0
	
	20
	80

	
	
	95
	2
	5,0
	
	20
	70


«Удостоверение о кондиционности семян» выдают на семена, посевные качества которых проверены по всем показателям, нормированным стандартом, и соответствуют его требованиям. Разрешается выдавать «Удостоверение о
кондиционности семян» на семена озимых культур, высеваемых в год урожая, на основании показателя жизнеспособности семян без определения всхожести. 
Когда средние пробы семян представлены на анализ в ГСИ от крупной партии, «Удостоверение о кондиционности семян» выдают: если качество се​мян всех средних проб, отобранных от партии, соответствует по всем показате​лям нормам стандарта; если среднеарифметические показатели качества семян соответствуют требованиям стандарта, а семена части проб являются неконди​ционными, но показатели их качества отклоняются от среднеарифметических в пределах допустимых норм. В этих случаях показатели качества семян опреде​ляют по среднеарифметическим данным. В «Удостоверении о кондиционности семян» указывают класс прописью, который определяется по низшей оценке нормируемых показателей качества семян. Пример. Партия семян твердой пшеницы по всем показателям качества соответствует требованиям класса, кроме примеси других растений, наличие которых находится на уровне норм третьего класса. В «Удостоверении о кондиционности семян» указывают, что семена третьего класса.
Для большинства с.-х. культур, в т.ч. зерновых, срок действия «Удостове​рения кондиционности семян» устанавливается по всхожести семян и составля​ет четыре месяца, а для семян кукурузы, протравленных и затаренных в мешки,-
один год. Для семян, зараженных клещом, срок действия «Удостоверения о
кондиционности семян» сокращается до двух месяцев.
При повторном анализе семян только на всхожесть по истечении срока действия «Удостоверения о кондиционности семян» выдают «Результат анали​за семян» как дополнение к ранее выданному «Удостоверению о кондиционно​сти семян» с указанием срока действия. Если при повторной проверке семена оказались некондиционными, то «Удостоверение о кондиционности семян» ан​нулируется.
«Результат анализа семян» выдают на семена, не отвечающие требованиям соответствующего стандарта на посевные качества семян или проверенные не по всем нормируемым показателям.
При проведении неполного анализа, когда определены не все нормируе​мые стандартом показатели, а только часть из них, и эти показатели соответст​вуют требованиям стандарта, дается заключение: «Семена по таким-то показа​телям соответствуют требованиям стандарта». Если при анализе семена оказа​лись некондиционными по нескольким или хотя бы по одному из нормируемых показателей, в графе «Заключение» указывают: «Семена некондиционны по следующим показателям» и дают рекомендации для повышения качества се​мян.
Вопросы самопроверки:
1. Какие показатели посевных качеств нормируются ГОСТами?
2. Сколько классов посевного стандарта существует для зерновых культур, зернобобовых и др.?
3. По каким показателям качества семян устанавливается класс​ность?
4. Если партия семян состоит из нескольких контрольных единиц, то как высчитываются показатели качеств семян?
5. В каких случаях выдается документ «Удостоверение о качестве се​мян», а в каких «Результаты анализа»?
6. Что мы понимаем под посевной годностью семян?
7. Как рассчитывается посевная годность семян?
8. На какие семена ведется расчет посевной годности семян?
9. Как рассчитать норму высева семян с поправкой на посевную год​ность семян?
Тема12: Посевная годность семян и расчет норм высева. 
Задание:
1.Оформить соответствующие документы на посевные качества семян.
2.Рассчитать посевную годность и норму высева семян
Посевная годность семян-
процент чистых и одновременно всхожих семян в анализируемой пробе. Ее вычисляют по формуле:
Пг = ВЧ:100, где Пг_ посевная годность семян, %;
Ч - семена основной культуры - физическая чистота, %; В - лабораторная всхожесть,%
Посевную годность, как правило, выражают целым числом. Например. При анализе средней пробы получены следующие результаты: физическая чис-тота семян - 99,7%, лабораторная всхожесть 96%. Посевная годность равна: 
Пг= 99,7 х 96 : 95,7, или 96%. Посевную годность семян вычисляют только по
кондиционным семенам и используют для корректировки нормы высева 
В ре​комендациях учебниках и др. пособиях нормы высева приводятся в поштучном
исчислении (коэффициентом высева в млн. всхожих семян на 1 га) или в весовом выражении при 100% посевной годности. Для каждой партии семян перед
посевом устанавливают фактическую норму высева, внося поправку на посевную годность. Например. В сухостепной зоне Северного Казахстана на темно-
каштановых почвах по чистому пару необходимо высевать 3,0 млн. всхожих
семян на 1 га яровой пшеницы Целинная юбилейная, масса 1000 семян 36,0 г,
посевная годность 95%. 
Фактическая норма высева (Нф) при расчете по форму​ле
Нф = К*М* 100:Пг,
где К - коэффициент высева (млн. всхожих семян на 1 га); М - масса 1000 семян, г; Пг - посевная годность, %,
составит. 3,0 * 36,0 * 100 : 95 = 113,7 или 114 кг/га.
Следует отметить, что для разных полевых культур и различных почвенно-климатических зон (даже в пределах Северного Казахстана) используют ряд методов расчета и определения норм высева семян, где обязательна корректи​ровка на посевную годность.
Весовой метод основан на определении средней весовой нормы семян экспериментально в полевых и производственных опытах. Нормы высева семян устанавливаются для конкретных почвенно-климатических зон.
При поштучном (числовом) методе нормы высева рассчитывают по коли​честву семян, высеваемых на 1 га. Поштучная нормы высева также определяет​ся экспериментально и рассчитывается по вышеприведенной формуле.
Тема13: Метод расчета норм высева семян по оптимальному стеблестою

 Метод расчета норм высева семян по оптимальному стеблестою был предложен проф. М.С. Савицким и основан на учете основных биологических показателей растений; оптимальной густоты стеблестоя к моменту уборки культуры, коэффициента кущения и общей выживаемости растений. Под опти​мальной густотой стеблестоя понимается такое количество продуктивных стеб​лей на единице площади, при котором обеспечивается максимальная в этих ус​ловиях урожайность. Под общей выживаемостью понимается отношение числа растений при уборке на единице площади (на 1 м2) к числу высеянных на этой площади всхожих семян, умноженное на 100. Норма высева рассчитывается по формуле:
Н = (С*М* 100): (К * В * Пг),
где Н - норма высева, кг/га;
С - оптимальная для сорта в данной зоне густота стеблестоя в момент уборки, шт/м2;
К - продуктивная кустистость;
М - масса 1000 семян, г;
В - общая выживаемость к числу высеянных всхожих семян на 1 га, %;
Пг - посевная годность семян, %.
Контрольные вопросы
1.Дайте определение основным семеноводческим понятиям (семенная партия, кон​трольная единица и др.).
2.Как отбирается объединенная проба из семенной партии, хранящейся насыпью?
3.Какова методика отбора объединенной пробы из семенной партии, хранящейся в мешках?
4.Какова методика отбора средней пробы из объединенной пробы?
5.Как оформляется средняя проба (документация и хранение)?
б.Дайте определение понятия чистоты семян, назовите методику отбора навески для определения чистоты семян.
7.Укажите ход определения чистоты семян. Методика и расчет среднеарифметической величины.
8.Как проверяется правильность вычисления среднеарифметической величины чистоты семян?
9.Дайте определение понятия всхожести и энергии прорастания семян.
Ю.Какова методика закладки семян на всхожесть и учет лабораторной всхожести и энергии прорастания?
11.Какова методика определения массы 1000 семян и проверки правильности ее?
12.Дайте определение понятия жизнеспособности семян и методам их определения.
13.В чем сущность определения жизнеспособности семян на растворе тетразола, кисло​го фуксина?
14.Что такое влажность семян и какова методика ее определения?
15.В чем сущность определения влажности семян на электровлагомерах?
1б.Как определяется влажность семян методом высушивания? Как проверяется пра​вильность подсчета среднеарифметической величины?
17.Дайте определение понятия силы роста семян. Укажите единицы измерения, а также изложите методику ее определения.
18.Какие существуют методы определения зараженности семян болезнями?
19.Назовите формы зараженности семян вредителями.
20.В чем сущность определения скрытой формы зараженности семян вредителями?
21.Какова методика определения явной формы зараженности семян вредителями?
22.Назовите документы о качестве семян и правила их оформления.
23 .Дайте определение посевной годности семян, формула ее определения.
24.Какие существуют методы определения нормы высева семян и их сущность?
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